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Abstract

General development of spatial ability is one of the important topics in school mathematics. In this article, we
focus on the solution of three spatial geometric tasks of future primary school teachers. The research sample
consisted of 78 Bachelor’s students of Constantine the Philosopher University in Nitra, Slovakia. The data were
collected in September 2021. Using the statistical implicit analysis, we revealed the connections between used
and unused cube nets by students during the previous study. The research findings indicate problems of the
students with applications of unused cube nets.
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Uvod

Priestorova predstavivost je jedna z délezitych ludskych schopnosti, ktoré su potrebné a
uzito¢né v kazdodennom Zivote. Priestorovej predstavivosti sa nemusime venovat vylucne
v $kolskom prostredi, pretoZe jej vyskyt je zjavne pritomny i v mnohych profesiach. Schopnost
predstavit si priestor je doleZity tiez pre dizajn, inZinierstvo, stavebnictvo, architektiru
pripadne i modelarstvo ainé rézne odvetvia. Niektoré vyskumy vSak ukazuju, zZe droven
priestorovej predstavivost Ziakov ma klesajucu tendenciu. Priinou sa javi i nedostato¢nd
pripravenost ucitelov na odovzdavanie vedomosti o priestorovej predstavivosti.

Myslime si, Ze pre efektivne rozvijanie priestorovej predstavivosti u Ziakov, ucitel sam
potrebuje dostatok vedomosti a skdsenosti v tejto oblasti, a taktieZ musi disponovat istymi
pedagogickymi zruénostami. Z vysSie uvedenych dévodov sme sa rozhodli zaoberat sa
geometrickymi vedomostami buddcich uditelov pre prvy stupen zakladnych $kol, ktori su
Studentami Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre.
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Teoretické vychodiska

Spominany pojem priestorova predstavivost méZzeme chapat velmi subjektivne. Mnohi si
pod tymto slovnym spojenim predstavuju spravnu orientaciu v lese ¢i v nepoznanom mieste
alebo spravne citanie map. Vallo (2021) piSe, Ze priestorovu predstavivost moéZzeme volne
chapat ako tvorbu predstav o geometrickych objektoch, oich rozmiestneni, a tiez ako
schopnost manipulovat s objektami v predstavach.

PovaZujeme za dolezZité, aby priestorova predstavivost bola jasne definovana. Linn a Petersen
(1985) definuju priestorovu predstavivost ako zrucnost v reprezentovani, transformovani,
generovani a premenovavani symboliky a nejazykovych informacii. Tiez tvrdia, Ze priestorova
predstavivost je mentalny proces, ktory sa pouziva na vnimanie, uchovavanie, pripominanie,
vytvdranie, upravovanie a spajanie réznych priestorovych predstav.

Sedivy akol. (2007) definuju priestorovi predstavivost ako schopnost predstavit si
trojrozmerné geometrické tvary a ich vlastnosti ako napriklad tvar, polohu a velkost.

Vzhladom na kognitivny vyvin Ziaka Piaget alnhelder (1971) rozdeluju priestorovu
predstavivost na tri fazy. V prvej faze sa Ziaci uia pracovat s dvojrozmernymi Utvarmi, v druhe;j
faze spozndvaju trojrozmerné modely a v tretej faze uz spozndvaju vztah medzi tymito dvoj
a trojrozmernymi objektami.

Podla Tomkovej (2014) mozZeme priestorovu predstavivost chdpat v troch formach. NajnizSou
formou priestorovej predstavivosti je vSeobecna, resp. intuitivna predstavivost. Za vyssiu
formu priestorovej predstavivosti je predovSetkym povaZovana schopnost predstavit si
geometrické Gtvary aza najvyssiu formu moéZieme povazovat priestorové a geometrické
myslenie.

Niektori [udia si myslia, Ze v pripadoch, kedy sa dieta nenarodi s priestorovou predstavivostou,
tak ju uz ani neziska. Hoci tuto mozZnost nevylucujeme, uvedomujeme si, Ze rodina je
zakladnym formovatelom detskej mysle, a tieZ vyvoja jeho priestorovej predstavivosti.

Reilly, Neuman a Andrews (2017) tvrdia, Ze ¢lenovia rodiny by mali deti od pociatku viest
k tomu, aby vyuZitim jazyka priestorovej predstavivosti mali moznost hrat rozne didaktické
hry, vyuZivat logické aktivity ainé experimenty, aaby tak nadobudali skudsenosti
s priestorovou predstavivostou. Tomkova a kol. (2014) uvadza, Ze takyto spdsob moézZe byt
velmi uzitocnym vychodiskom pre postupny vyvoj matematického a geometrického myslenia.
Uvadzaju, Ze v zdakladoch, ktoré deti ziskaju, mdzu pramenit korene nielen priestorovej
predstavivosti, ale aj detskej fantazie a inych umeleckych sklonov. Myslienku potvrdzuje aj
Armah akol. (2018), ktory piSe, Ze nedostatocné skusenosti s geometriou nadobudnuté
vdetstve moézu Ziakom a Studentom spoOsobovat neskorSie problémy s priestorovou
predstavivostou. Podobne aj Marchis (2017) tvrdi, Ze u Ziakov aj u Studentov je velmi potrebné
podporit rozvoj priestorovej predstavivosti.

Pocas predskolského i skolského vzdeldvania zohrava délezitu Ulohu v Zivote dietata ucitel.
Mnohé vyskumy vsak ukazuju, Zze samotni ucitelia maju zakladnych i strednych skol maju nizku
uroven priestorovej predstavivosti. Potvrdzuje to aj Kufinov vyskum (1989).

Sposob ziskavania priestorovych skidsenosti sa na Skolach najcastejsie uci vyuzitim sieti kocky.
Siet kocky je sice dvojrozmerny Utvar vytvoreny zo Siestich rovnakych Stvorcov navzdjom
spojenych celymi stranami v rovine, no jeho zloZzenim sa da poskladat do trojrozmerného
Utvaru, pricom jednotlivé $tvorce vytvdraju steny kocky (Sedivy a kol., 2007). Existuje 11 sieti
kocky, no Ziaci vacsinu z nich ¢asto ani nepoznaju. Skdsenost ukazuje (Wardani a kol., 2019),
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Ze ziaci malo modeluji kocky z ich sieti. Tato skutocnost moze byt Eastou pricinou
nedostato¢ného poznania jednotlivych sieti ako u Ziakov, tak i u Studentov aich predstavy
o sietach kocky sa potom casto javia ako mylné.

Metodoldgia

V ¢lanku sa zameriame na analyzu rieSeni vybranych nami navrhnutych uloh na priestorovu
predstavivost, ktorych zakladom je praca s kockou a jej sietami.

V ramci danej problematiky sme si stanovili tieto vyskumné ciele:

1. Analyzovat Studentské rieSenia uloh na priestorovu predstavivost z pohladu ich
spravnosti.

2. Analyzovat studentské riesenia Uloh na priestorovu predstavivost z pohladu vyskytu
Standardnych a neStandardnych sieti kocky v ich zadani.

Popis vyskumnej vzorky

Vyskum sme realizovali v septembri 2021 na vyskumnej vzorke 78 Studentov prvého rocnika
bakaldrskeho studia na UKF v Nitre v odbore predskolska a elementdrna pedagogika. Tito
Studenti boli absolventami réznych typov $kol. Gymnazium absolvovalo 32% Studentov,
stredné odborné skoly 24% a strednu pedagogicku skolu 44% Studentov.

Vyskumné ndstroje k zberu a spracovaniu dat

Na realizaciu vyskumu boli pouZité nami navrhnuté Ulohy o priestorovej predstavivosti. VSetky
tri Ulohy sa tykali kocky a jej sieti.

Prva Cast prvej tlohy (1a) bola zamerana na otacanie hracej kocky po hracom plane. V druhej
Casti prvej tlohy (1b a 1c) bolo potrebné, aby Ziaci spravne doplnili pocet bodiek na sieti hracej
kocky podla predlohy kocky z prvej ¢asti ulohy.

Druhad uloha bola zameranda na doplnenie poctu bodiek do réznych sieti kocky, pricom jedna
z nich nebola spravna.

Tretia Uloha sa zaoberala skladanim sieti kocky a spravnym urcenim spojenia jednotlivych
bodov do vrcholov a useciek do hran kociek.

Uvadzame presné znenie spominanych uloh.
1. dloha

a) Do jednotlivych poli¢ok hracieho planu zakreslite pocet bodiek, ktoré sa nachadzaju
na stene kocky po jej preklopeni o 90° v smere hracieho planu.

Dokreslite do sieti kocky pocet bodiek na jednotlivych stenach hracej kocky.

@

////

a) b) c)
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2. uloha

Doplrite pocéet bodiek v jednotlivych sietach hracej kocky a siet, ktora nie je sietou kocky preciarknite.

° N
° ° °
° ° ° °
o ® o° o o
°
° °
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o0 o0
° °
o0 )
a) b) c) d)
3. uloha
Napiste, ktoré utvary sa po zloZeni kocky z jej siete spoja (resp. splynu).
Siet A) Siet B)
a) Bod F sa spoji s bodom......................... a) Bod F sa spoji s bodmi ........................
b) Bod G sa spoji s bodmi ....................... b) Bod G sa spoji s bodmi .......................
c) Usecka FG sa spoji s useckou............. c) Usecka FG sa spoji s useckou ............
I H
—e
J G

Siet A) Siet B)
Vyskumné metody

Na splnenie cielov sme pouZili Statistick( implikaént analyzu na skimanie zavislosti a vztahov
medzi didaktickymi premennymi, ktord sme realizovali pouzitim Statistického programu
C.H.I.C. (Classification Hiérarchique Implicative et Cohésitive). Spominany program umoznuje
vizualizaciu vztahov podobnosti a implikacii medzi danymi didaktickymi premennymi, pri¢om
ich dokaze vyjadrit aj percentualne. (Gras, 2008).

Pouzili sme obsahovu analyzu studentskych rieseni vysSie uvedenych uloh a vymedzili sme
nasledujuce didaktické premenné.
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1. Uloha — Studentské rieSenie 1. ulohy

J 1_a_CS —sprdvne riesSenie ulohy 1a
] 1_b_CS —spravne rieSenie ulohy 1b
] 1_c_CS —spravne rieSenie ulohy 1c
. 1_CS - spravne rieSenie celej 1. ulohy

2. Uloha — Studentské rieSenie 2. Ulohy

] 2_a_CS —spravne rieSenie ulohy 2a
] 2_b_CS —spravne riesenie ulohy 2b
] 2_c_CS —spravne rieSenie ulohy 2c
J 2_d_CS —sprdavne rieSenie ulohy 2d
J 2 _CS —spravne rieSenie celej 2. ulohy

3. tloha — studentské rieSenie 3. ulohy

J 3 _a_CS - spravne rieSenie ulohy 3a

3 _b_CS - spravne rieSenie ulohy 3b

3 _CS —spravne rieSenie celej 3. ulohy

Kvantitativna a kvalitativna analyza studentskych rieSeni

V nasledujucich riadkoch uvedieme analyzu vybranych spravnych a nesprdvnych studentskych
rieSeni.

V Grafe 1 mo6Zeme vidiet Uspesnost celkového riesenia jednotlivych uloh. Vidime, Ze prva
a tretia Uloha sa javi pre Studentov problematicka, pricom iba 15,4% Studentov vyriesilo tieto
dve ulohy spravne. Graf 2 ukazuje Uspesnost celkového rieSenia jednotlivych ¢iastkovych uloh.
Najndrocnejsia sa javi uloha 1a, v ktorej Studenti na zaklade prekldpania kocky o 90° mali
dopisat pocet bodiek do hracieho planu. TieZ sa ukazalo, Ze Studenti mali problém urcit, ktoré
body a Usecky sa po zloZeni siete kocky navzajom spoja (Ulohy 3a a 3b).

Percentudlna tspesnost rieSenia uloh Percentuélna uspesnost ¢iastkovych tloh
100,0%

80,0% 80,0%

60,0% 60,0%
40,0% 40,0%

20,0% 20,0%

0,0% 0,0%

1. uloha 2. uiloha 3. uloha

M spravne rieSenie M nespravne rieSenie M sprévne rielenie M nespravne riefenie

Graf 1: Uspesnost rieSenia tloh Graf 2: Uspesnost Eiastkovych rieSeni uloh
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Kvantitativna a kvalitativna analyza 1. ulohy

Graf 3 ukazuje percentualnu UspesSnost Studentov vo vypliiovani jednotlivych poli¢ok
v hracom pldne. Graf 4 zobrazuje, kolko percent Studentov Uspesne alebo neulspesne
postupovalo v jednotlivych krokoch, ktoré su charakterizované postupnym vyplfiovanim
za sebou iducich policok.

Percentudlna tspesnost vyplnenia jednotlivych Percentualna tspe3nost vyplnenia za sebou
poli¢ok herného planu iducich poli¢ok

100,0% 100,0%

80,0% 80,0%

60,0% 60,0%

40,0% 40,0%

20,0% 20,0%

0,0% 0,0%
l.a2 1. a3, 1.ai4. 1. a5, 1. az6. vietky

1. politko 2. politko 3. policko 4. policko 5. policko 6. policko 7. politko

Mspravne M nespravne M spravne M nespravne

Graf 3: Uspesnost vyplnenia jednotlivych poli¢ok v hracom Graf 4: Uspesnost vyplnenia za sebou iducich policok
pldne v ulohe 1a v hracom pldne v ulohe 1a

Na Obrazku 1 vidime dve zo spravnych studentskych rieSeni ulohy 1a. Iba 15,4 % Studentov
spravne vyplnilo vsetkych sedem poli¢ok hracieho planu, kde zaznamenali pocet bodiek
na stenach hracej kocky po jej preklopeni v smere hracieho planu.

v
’W/M/é//

54/
1/ 4/ /

Obrdzok 1: Studentské sprdvne riesenia celej prvej tlohy

78,2% studentov zvladlo spravne doplnit pocet bodiek do prvych troch za sebou iducich
policok hracieho planu a 71,8% Studentov spravne doplnilo pocet bodiek na stenach hracej
kocky, ktoré vzniknu po jej preklopeniv smere hracieho planu do bezprostredne nasledujucich
Styroch policok. (Obrazok 2)

I J [V
7/// ///
//“ A

YA T //«’////

Obrdzok 2: Studentské sprdvne riesenia prvej tlohy - Styri policka

Obrazok 3 ukazuje jedno Studentské rieSenie z 32,1% spravne doplnenych bodiek do prvych
piatich poli¢ok hracieho planu.

N
A b
//J
23 RalT

Obrdzok 3: Studentské sprdvne riesenia prvej ulohy - pdt policok
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Doposial sme ukazali riedenia, v ktorych $tudenti doplfiali do hracieho pldnu poéet bodiek,
ktoré vzniknu pri dotyku kocky s hracim planom.

Zaujimavé rieSenia sme vsak pozorovali u troch Studentov. Zich rieSeni (Obr. 4) mbézeme
vycitat, Ze do prvych troch poli¢ok hracieho planu studenti zaznamenali pocet bodiek, ktoré
sa na stenach hracej kocky po jej preklopeni v smere hracieho planu ukazali na protilahlej
stene hracej kocky. Tito vybrani $tudenti teda do hracieho planu doplfiali pocet bodiek, ktoré
sa pri preklapani kocky nedotykali hracieho pldnu, ale doplnili tie, ktoré su realne vidiet
pri pohlade ,,zhora“. Nakolko sme v zadani neuviedli, ¢i maju Studenti zakreslit pocet bodiek,
ktoré sa nachadzaju navrchnej alebo spodnej stene kocky, tieto rieSenia nepovazujeme
za nespravne. Na obrazku 4 su zvlast oznacené policka, ktoré su z tohto hladiska spravne
vyplnené.

pevici

Obrdzok 4: Zaujimavé Studentské riesenia ulohy 1a

Spravne rieSenie uloh 1b a 1c spocivalo v doplneni sprdvneho poctu bodiek do sieti hracej
kocky, ktora reprezentovala kocku z tlohy 1a. Uloha 1b viak obsahovala pomerne znamu siet
kocky, ktori mozZeme nazvat aj Standardnou, nakolko sa vyskytuje v u¢ebniciach matematiky
a Studenti ju poznaju. NarocnejsSou sa preto javi Uloha 1c, v ktorej siet kocky je menej znama.
Rozdiel v Uspesnosti rieSenia medzi tymito sietami bola 6,4%, teda Ulohu 1b bezchybne zvladlo
78,2% Studentov a Ulohu 1c 71,8 % Studentov. Na obrazku 5 vidime spravne Studentské
rieSenie uloh 1b a 1c.

“ ;0 . / ® &
& ® & V4 L3
pe
c
e o L
o ®
e @
CI < .
[
& o«
[
© ¢

Obrdzok 4 Studenstké sprdvne riesenie uloh 1b a 1c
Kvalitativna analyza 2. ulohy

Spravne rieSenie uloh 2a, 2b, 2d bolo zamerané na doplnenie spravneho poctu bodiek do sieti
hracej kocky. V Ulohe 2c bolo podla zadania potrebné vyskrtnut alebo inak oznacit uvedenu
siet, pretoZe nepredstavovala siet hracej kocky.

Medzi Studentami bolo 37,2% takych, ktori vylucili inu ako siet 2c. Pocet bodiek do siete 2a
doplnilo spravne 76,9% Studentov, siet 2b spravne vyplnilo 84,9% Studentov a siet 2d Uspesne
zvladlo 74,4% Studentov. Na obrazku 6 sa nachadza ukdazka spravne vyrieSenej celej druhej
ulohy a na obrazku 7 je Ciastoéne sprdvne rieSenie jedného zo Studentov.
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Obrdzok 5: Studentské sprdvne riesenie 2. tlohy Obrdzok 6: Studentské nesprdvne riesenie 2. tilohy

Kvalitativna analyza 3. ulohy

Tretia Gloha mala dve ¢asti — 3a a 3b. Studenti mali napisat body a tsecky, ktoré sa s uréenymi
bodmi pri zloZeni sieti spoja. Siet 3a povazujeme za Standardnu v Skolskom prostredi, pricom
siet 3b sa zdala byt netradi¢nou sietou kocky. Rozdielnu narocnost jednotlivych sieti
potvrdzuju aj percentudlne vysledky spravnych rieseni. Celd Ulohu 3a vyrieSilo spravne 44%
Studentov a ulohu 3b spravne vyriesilo iba 27% Studentov. Rozdiel v UspesSnosti medzi
jednotlivymi Glohami je teda 18%, ¢o potvrdzuje narocnost siete kocky v Ulohe 3b. Obrazok 8
zobrazuje sprdvne rieSenie 3. ulohy a obrazok 9 prezentuje CiastoCne nesprdvne rieSenie
3. ulohy.

Siet' A) - Siet B)

..... ‘,/ a) Bod F sa spoji s bodmi LLJ

JUD J b) BodGsaspojfsbodmi.Li

. - .r ’ v | ” /
¢) Usecka FG sa spoji s iiseckou @ ED ¢) Usecka FG sa spoji s uiseckou LE ¢

Obrdzok 7: Studenstké sprdvne riesenie 3. tlohy

Siet’ A) \/ Siet’ B)
a) Bod F sa spoji s bodmi EY a) Bod F sa spoji s bodmi ...>< et
b) Bod G sa spoji s bodmi J)fH ....... ; b) Bod G sa spoji s bodmi J, ..............
c) Usecka FG sa spoji s tiseckou ED.Y ’ ¢) Usecka FG sa spoji s seckou & Nz,

Obrdzok 8: Studenstké nesprdvne riesenie 3. tlohy

Skimanie vztahu medzi jednotlivymi rieSeniami tloh

Na hlbsiu kvalitativhu analyzu vztahov a suvislosti medzi jednotlivymi rieseniami Gloh sme pouZzili
Statisticky softvér C.H.I.C. Hierarchicky strom zndzorfuje suvislosti medzi jednotlivymi
didaktickymi premennymi stanovenymi v analyze a-priori.

2 2 2 Obrazok 10 zndazoriiuje vztah medzi spravnymi
o 0/ o  rieSeniami Uloh 1a, 1b a 1c. Z implikacii mozeme vidiet,
L LW LW v v ’ . . vl s vev .
Ze Student, ktory spravne vyriesil Ulohu 1c, ¢ize doplnil
poCet bodiek do neStandardnej siete hracej kocky,
spravne vyplnil aj Standardnu siet kocky a tieZ spravne
urcil pocet bodiek na hracom plane (1_c_CS 2 (1_b_CS
- 1_a_CS)), kohézia =0,912).

Obrdzok 9: Hierarchicky strom - 1. uloha
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o4 & & @ Na zaklade implikacie 2_d _CS = 2_b_CS (kohézia = 1)

& s o
Q7 i 0 q,/ (Obr. 11) mbézeme usudit, Ze ak student doplnil spravny
pocet bodiek do nestandardnej siete kocky 2d, potom

spravne vyplnil pocet bodiek aj do znamej siete kocky 2b.

Obradzok 10: Hierarchicky strom - 2. uloha

o4 @  Pre vyhodnotenie vysledkov z ulohy 3 budeme najprv
Q7 iad ) . ey ..

% o/ sledovat vztah medzi celkovymi rieSeniami Uloh 3a a 3b

(3_b_CS - 3_a_CS, kohézia = 1). Zimplikacie vyplyva

(Obr. 12), ze ak Student sprdvne vyrieSil Ulohu 3b na

‘ nestandardnej sieti kocky, potom doplnil spravne aj
Obrdzok 11: Hierarchicky strom - 3. uloha  Ulohu 3a s pouZitim tzv. u€ebnicovej siete kocky.

o > © o > < Obrazok 13 zndzornuje vztah medzi ciastkovymi
0/ 7 o i i L . Lo L PR oo .
YA Y Y A otazkami v ulohe 3a a 3b. Zaujimava je implikacia medzi
|——J (3 bc>3 b a)>3 b b(kohézia=1)atiez(3_a c—>

3 a_a) 2 3 _a b (kohézia = 1). Zoboch implikacii

mobZzeme usudit, Ze ak Student sprave urcil spojenie

| usecCiek po zloZeni kocky z jej siete, tak spravne urcil aj
Obrdzok 12: Hierarchicky strom - vrcholy, ktoré sa po zloZeni siete kocky spoja.

3. uloha - Ciastkové otdzky

Zaver

Priestorova predstavivost je sucastou kazdodenného Zivota. Skusenost s priestorovou
predstavivostou je doéleZité neustadle prehlbovat v beznych Cinnostiach a tiez rozvijat v rdmci
Skolského vzdelavania pocdas hodin geometrie. Je zndme, Ze vela Ziakov a Studentov ma
problém s priestorovou predstavivostou. V uvedenej obsahovej analyze Studentskych rieseni
uloh na priestorovu predstavivost Studentov predskolskej a elementarnej pedagogiky sme sa
zamerali na rozbor spravnych a nespravnych rieSeni tUloh zameranych na kocku a jej siete.

Analyza Ulohy 1a ukazuje, Ze iba 20,5% Studentov nema problém predstavit si otacanie hracej
kocky v akomkolvek smere. Hoci sme pred zadanim prvej ulohy studentov upozornili na to, ze
sucet bodiek na protilahlych stenach hracej kocky je vidy 7, najéastejSou chybou pri preklapani
kocky o 90°v smere hracieho planu sa ukazuje prave nevyuzitie tejto vlastnosti hracej kocky.
Tiez sme si vSimli, Ze traja Studenti do hracieho planu nevpisovali pocet bodiek, ktoré sa pri
preklapani hracej kocky o 90° dotykali hracieho planu, ale pocet bodiek nachadzajucich sa
na protilahlych stenach kocky.

Dalej sme mohli vidiet (Gloha 2), ze 52,6% $tudentov dokaze doplnit chybajice pocty bodiek
do jednotlivych  sieti  hracich  kociek —  Standardnych aj  neStandardnych.
Zo Statistickej implikacnej analyzy vyplyva, Ze Studenti, ktori doplnili spravny pocet bodiek
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do siete nestandardnej hracej kocky, tak spravne doplnili pocet bodiek aj do siete Standardne;j
hracej kocky.

Z analyzy ulohy 3 vidime, Ze spojit body a Usecky, ktoré sa s uréenymi bodmi pri zloZeni sieti
spoja zvladlo 44,9% Studentov pri praci so Standardnou sietou kocky a iba 26,9% Studentov
pri praci s nestandardnou sietou kocky.

Vseobecne sa ukazalo, Ze Studenti UspesnejSie dokdzu pracovat so Standardnymi sietami
kociek. Tato skutocnost sa zda byt celkom prirodzend. Zavislost absolvovaného
predchadzajuceho Studia a uspeSnosti Studentov vrieSeni jednotlivych Uloh nebola
preukdzand. Zo Statistickej implikaénej analyzy vyplyva, Ze Studenti vedia lepsie pracovat
so Standardnymi sietami kociek ako s nestandardnymi sietami kociek.
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