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Abstract

In our article we present a particular output of the research which was focused on the application of
interdisciplinary connections as well as critical thinking. One of the learning situations inspired by information
from media was analyzed. The contribution indicates how 5th grade pupils of primary school can explore mutual
connections of different disciplines on a suitable everyday life situations and problems, while applying already
acquired mathematical knowledge.
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Uvod

Teorie i praxe vzdélavani se shoduji vtom, Ze podstatnym faktorem efektivity vyuéovani a
soucasné vyznamnym predpokladem pro postupnou zménu pohledu na matematiku jako
Skolni predmét jsou otdzky spojené srlznymi aspekty motivace. Zrfady klasickych
psychologickych a pedagogickych koncepci a teorii motivace (Madsen, 1979; Pavelkova, 2002)
vychazi i didakticky pohled. Motivace je v didaktice chapana jako cinnost, prostfednictvim
které vzbuzujeme zdjem Zzdka (jedince) o uceni se, koncentrujeme jeho pozornost a
aktivizujeme jej k ¢innostem (Fulier & Sedivy, 2004). Vychazime z pfedpokladu mnohokrat
potvrzovaného teoretickymi studiemi zamérenymi na didaktiku matematiky i edukacni praxi,
Ze znacny motivacni vyznam mulze mit matematickd uloha nebo soubor Uloh: dokaze vyvolat
zajem zaka, vytvaret priznivé pracovni klima, v némz Ize pIné vyuzZit tvofivych potenci zaka.

Teoreticky zaklad

Teoretickym vychodiskem je v obecné roviné koncept ,realistického vyucovani matematiky”
(Freudenthal, 1991). Pracuje s pojmem realisticka slovni Uloha, kterd je prevzata pfimo
z redlného Zivota a matematizuje skutecnosti, s nimiz se mizeme béiné setkat. Podobné
Toom (1999) hovofi o ulohach z redlného Zivota (,real-world problems”) a zd(raznuje jejich
vyznam ve vyuce matematiky. Vyzkumy Browna, Collinse a Duguida (1989) potvrzuji, Ze
mysleni a u€eni nejsou procesy “uzaviené v mysli”, ale maji interaktivni charakter se silnym
zasazenim do autentickych a bohatych kontext(. Také dalsi autofi (Kalhous et al., 2002)
akcentuji vyznam kontextualizace ucebni ¢innosti - to znamena, kdyz ucitel voli ucivo, ucebni
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ulohy a dalsi aktivity tak, aby odpovidaly Zakovym potfebdm a zdjmlm nebo ukazuji spojeni
uciva s realnym svétem. Uvedenym kritériim odpovida ,autentickd uloha”, na kterou Palm
(2008) klade nasledujici pozadavky: tyka se udalosti, které by se mohly stat v bézném Zivoté;
obsahuje otdzky, které by mohly v béZném Zivoté zaznit; jeji ucel musi byt Zakiim jasny, stejné
jako by tomu bylo v béZzném Zivoté; je jednoduse formulovana; Udaje uvedené v Uloze musi
byt k dispozici nebo musi byt snadno dohledatelné; Udaje musi byt realistické a konkrétni
(tykaji se urcité konkrétni udalosti). Pfirozenym zdrojem autentickych uloh se mohou stat
tisténa i elektronickd média. Redeni Uloh prevzatych z médii predpokldadd a vyZzaduje
porozumeéni textu, usuzovani z pre¢teného a tim rozvijeni ¢tenarské gramotnosti, ma znacny
potencial k rozvoji kritického mysleni (Kooster, 2001). Uplatni se predevsim cteni vécné
(vyhledavaci, jako zdroj informaci) a &tenf kritické (analytické, hodnotici). Zaci museji uplatnit
schopnost analyzovat nabizend sdéleni, zpUsobilost zpracovat, vyhodnotit ziskané informace
a tim je vyuzit kteSeni (Fuchs & Zelendovd, 2015). Pro rozvoj ctenarské gramotnosti i
kritického mysleni je pfi praci s textem vhodné vyuZit metodu INSERT, kterd vyuZziva
interaktivnich pozndmek a tim sméruje ¢tenare k rozvoji efektivniho ¢teni a psani. Nazev je
zkratkou anglického oznaceni "interactive noting system for effective reading and thinking"“.
Informace v textu déli do c¢tyr skupin: na zndmé, rozporuplné, nové a nezndmé. Jejim
prostfednictvim se déti u¢i vyhodnocovat vlastni porozuméni ¢tenému textu, na néz navazuje
volba vhodné strategie feSeni.

Metodologie

V kvalitativné orientovaném vyzkumu (Novdkova et al., 2015), ze kterého jsme vybrali ukazku
jedné vyukové situace, byly formulovany dva vzdjemné provazané cile:

e Oovéfit, zda Ize populdrné odborného textu vhodné vyuzit ve vyuce matematiky na 1.
stupni zakladni skoly jako nastroje k objevovani poznatkl z riznych obord, k aplikaci
osvojenych matematickych znalosti pti feSeni uloh z praktického Zivota, k rozvoiji
kritického mysleni Zaka a schopnosti jejich vécné argumentace,

e analyzovat zplsoby reseni pouzité zaky, identifikovat obtize, se kterymi se setkali, a
néktera uskali prace s autentickymi dlohami z pohledu ucitele.

Ke splnéni uvedenych cild bylo nutné vytvofit soubor autentickych uloh inspirovanych texty
ve vybranych digitalnich i tisténych médiich. Pro zasazeni do celkového kontextu souboru
uloh bylo treba peclivé zvazit délku textu a jeho zajimavost vzhledem k cilové zdkovské
skupiné. Vybrana témata umoznila vyznamné uplatnit mezipredmétové vztahy matematiky,
vlastivédy a pfirodovédy. Zakim jsou poskytovany vstupni informace jiného predmétu,
pricemzZ feseni uloh je zaloZzeno na uplatnéni matematickych znalosti a dovednosti zaka.
V ¢lanku uvadime ukazku jedné sady uloh.

Metodologicky pfistup je inspirovan metodikou klicovych didaktickych udalosti (critical
didactic incidents - CDI), ktera spada do okruhu kvalitativni metodologie. Zakladni idea: ,praxe
je vychodiskem teorie” je uplatnéna v pfimém pozorovani pracovni ¢innosti zakud, které je
vhodné dopliiovano reflexi po akci (Slavik et al., 2014). V naSem vyzkumu se autorka Ucastnila
pfimého pozorovani vyuky v 5. roéniku ZS a nasledné spole¢né kolegialni reflexe s ucitelkou
formou pohospitacniho rozboru. Podminkou byl komplexni, zietelny popis pozorované
situace, na némz se shodoval ucitel i vyzkumnik. Jednalo se o pedagogicko-psychologicky a
oborové didakticky pohled, pfi némz ucitel vystupoval jako pozorovatel a koordinator ¢innosti
zaku (Slavik, Janik & Najvar, 2016).
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Cinnost jednotlivych 7akd, skupin i ucitelky byla dokumentovdna tadou fotografii a
videozaznamem. Mikroanalyza vyukovych situaci vychdzi z konstruktivistického pohledu na
vlastni Zakovo utvareni znalosti a z cilového poZzadavku dosahnout u Zaka nejvyssi mozné miry
porozuméni obsahu i kognitivni aktivizace (Rowland, Turner & Thwaites, 2014). Soucasné se
dozvidame, jaké konkrétni problémy a epistemologické prekazky se objevuji pfi vyucovani a
uceni se specifickému vyukovému obsahu (Lech, Ametler & Scott, 2010), v nasem pripadé
souvislosti mezi matematickymi a geografickymi pojmy.

Pribéh a vysledky

Kratky odborny text, ktery jsme pro nasi vyukovou situaci zvolili, obsahuje pouze nékolik
vychozich informaci a udajd, poskytuje vsak pfilezitost k realizaci fady aktivit, zamérenych
nejen na kognitivni, ale také afektivni komponentu rozvoje osobnosti Zaka. Domnivame se, Ze
i ve zdanlivé jednoduse zkonstruované uloze, kterou v nasi ukadzce prezentujeme, lze pfi
peclivé pripravé a po jeji dikladné analyze rozpoznat a vyuzit fadu podnétli pro rozvijeni
dispozic zaka. Text umoznuje rozvijet priifezova témata Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV, 2017) a mezipfedmétové vztahy matematiky k dalSim
predmétim zakladni skoly (geografie - vlastivéda, fyzika - pfirodovéda, ptip. astronomie).

) rozmer Ze@é

T
- - 23 = i

Obvod Zemé je 40 076 km. MéExi se
na rovniku, coz je myslena kruznice,
ktera nasi planetu rozd€luje na dve

polokoule (hemisféry): jizni a severni.

Obr. 1. Vychozi text prevzaty z knihy pro nasledné rozpracovani souboru aktivit. Zdroj: Kniha Sihella, S. (2005). Svétové
rekordy, s. 8. Bratislava: Perfekt.

Zadani aktivit pro zaky a ukazky zakovskych reSeni

Pozorné si prectéte text a vyznacte slova, kterd nezndte, nebo cdsti vét, kterym nerozumite
a potrebujete je vysvétlit. Hledejte vyznam slov ve slovniku, encyklopedii nebo na internetu.

Pozndmka: Kazdé z déti precetlo text samostatné metodou INSERT. To znamen3, Ze Cte text a
vyznacuje znaménka + u slov, ktera znaji; - u slov, ktera neznaji nebo kterym nerozumi a
potrebuji vysvétlit. Déti se rozdélily do skupin podle toho, kdo potfebuje vysvétleni jakého
pojmu (jaky pojem si chtéji objasnit), pak ve skupinach patraly s vyuzitim ptipravenych
materiald a pomUcek — slovnik cizich slov, encyklopedie, pocitac. Vysledky hledani si poté
vzajemné sdélily.

HEMISFE,%A JE POLOKOULE
ROV i K /V'A,ZORIVE JE - MVSLE N4 KRVi/V/Cg

Obr. 2. Text s vypsdnim nezndmych termind
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1) Vysvétlete, co je obvod Zemé. Vyuzijte globus, mic, polystyrénovou kouli, provdzek nebo
jiné pomiicky.

Pri feSeni tohoto ukolu Zaci nejéastéji vyuzili glébus a provazek. Obvodem chapou délku
nejdelSi rovnobézky (rovniku). Néktefi vyuzili mapu.

Obr.3. ,Zkoumani“ obvodu Zemé na glébu a na mapé

Jedna skupina pouzila pro modelovani obvodu Zemé polystyrénovou kouli, kterd je rozfiznuta
na dvé polokoule. Pti ovéfovani spravnosti tvrzeni "rovnik je myslend kruznice, kterd rozdéluje
planetu na dvé polokoule” se setkala s problémem. Na modelu pfichazi na to, Ze to neni
kruZnice, ale kruh, ktery rozdéli kouli (planetu) na dvé
polokoule.

Néktefi Zaci potrfebovali ndvodné otdzky: Co je
kruznice? Jak mlzZe pouze kruznice rozdélit kouli na
polovinu? Na internetu vyhledali informaci, zZe rovnik
~ je pomyslnd ¢dra vedouci po povrchu kulového
£ rotujiciho télesa; zemsky rovnik je tedy pomysina ¢ara
vedouci po povrchu Zemé.

Obr. 4. Model Zemé (gldbus) roztiznuty na dvé polokoule

2) Zopakujte si pravidla pro zaokrouhlovdni. Obvod Zemé postupné zaokrouhlete na desitky,
stovky, tisice a desetitisice kilometri.

Uloha je zaméFena na dovednost 7akd zaokrouhlovat péticiferné &islo na jednotlivé Fady.
Pravidla zaokrouhlovani bylo tfeba pfipomenout.
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Obr. 5. Zaokrouhlovani Cisla 40 076 na jednotlivé rady

3) Prevedte obvod Zemé na metry, decimetry, centimetry a milimetry.

Uloha vyZaduje uplatnit znalosti prevodd jednotek délky. Zaci opét pracovali s &islem,
vyjadfujicim obvod Zemé, a postupné jeho délku prevadéli z kilometri na metry, decimetry,
centimetry a milimetry. Mohli zvolit jakoukoliv posloupnost prevod( a podle miry zvladnuti
uciva vyuzit tabulky prevodl umisténé ve tridé (obr. 6). Nékteré skupiny si zvolily prehledny
zapis a s pomoci prevodni tabulky jim Ukol nezplsobil obtize. Objevila se vsak i chybna reseni.
Obtize se dostavily pti zapisu velkych Cisel a jejich nasledném cteni.

Obr. 6. Prace s tabulkou prevodi jednotek Obr. 7.
Nespravné zakovské reseni

4) Predstavte si, Ze bychom chtéli obejit Zemi po rovniku pésky.

a) Jak dlouho by nam to trvalo, kdybychom se pohybovali priimérnou rychlosti chodce? Kolik
by to bylo hodin, dni, tydni, mésici, roki?

b) Kolik pari bot bychom spotiebovali za pfedpokladu, Ze nam jeden pdr vydrzi na 2 000 km?
¢) Kolik bychom zaplatili za boty, pocitame-li priimérnou cenu za 1 pdr 1 000 K¢?

d) Za jak dlouho bychom tuto vzddlenost urazili na kolobéZce, na kole, v auté, letadlem? K
vypoétiim pouZijte tyto primérné rychlosti: kolobézka 10 km/h, kolo 20km/h, auto 80 km/h,
letadlo 900 km/h.

Zaci museli nejprve zjistit, jaka je priimérna rychlost chodce. PFi zjistovani vyuZili internetu,
(prdmérna rychlost 5 km/h), se kterou pak dale pracovali. Situace umozZnila diskutovat o pojmu
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»priumérnad rychlost”. Na zdkladé znalosti pojmu aritmeticky pridmér a vlastni zkusenosti bylo
mozné vytvorit u Zakd intuitivni pfedstavu priimérné rychlosti.

Pro vypocet zaci opét vyuzili pisemného ¢i pamétného déleni. Zjistili, Ze kolem rovniku bychom
Sli pfiblizné 334 dni, to je asi 47 tydnl nebo 11 mésicl ¢i necely rok. Uvedené vysledky bylo
tfreba kriticky posoudit v redlném kontextu, tj. ndroénost pochodu vyZzadujictho nezbytné
prestavky a odpocinek. Zaci souhlasili s tvrzenim, Ze délka cesty kolem Zemé by se tim znaéné
prodlouzila, pro vétsSinu lidi by se dokonce stala zcela neredlnou.

Dalsimi vypocty bylo zjisténo, Ze bychom spotiebovali 21 pard bot (40 076 : 2 000 = 20,038) a
zaplatili za né 21 000 K¢ (21 x 1 000 = 21 000).

Také v dalsi ¢asti ulohy Zaci pracovali se zaokrouhlenymi isly, k vypoctim pouzili zadané
pramérné rychlosti. Pracovali s vychozim udajem 40 076 km, vysledky zapisovali do ptipravené
tabulky. Pfi pocitani bez zaokrouhleni pouzili kalkulacku.

Tabulka 1: Prdmérna rychlost dopravniho prostiedku a ¢as potifebny k prekonani obvodu Zemé

Dopravni Primérna rychlost | Doba v hodinach Zaokrouhleno
prostredek (v hodinch)
kolobézka 10 km/h 40076 :10=4007,6 4008
kolo 20 km/h 40076 :20=2003,8 2004
auto 80 km/h 40 076 : 80 = 500,95 501
letadlo 900 km/h 40 076 : 900 = 44,53 45

Diskuse nad vyplnénou tabulkou opét vedla ke kritickému posouzeni realnosti vyuziti
jednotlivych dopravnich prostfedkd. Zaci se shodli na tom, e jedinou realnou alternativou pro
cestu kolem Zemé je letadlo.

5) Opravdu bychom mohli Zemi po rovniku celou obejit? (NeZ odpovis, prozkoumej tuto cestu
kolem Zemé na glébusu.)

Pfi feSeni tohoto Ukolu vychdzeli Zaci ze zkuSenosti z predchozich aktivit. VétSina ani
nepotrebovala znovu zkoumat globus nebo mapu. Objevily se odpovédi typu: ,,Ne, museli
bychom ilodi.“ , Ne, protoZe neumime chodit po vodé.”

Shrnuti a zavéry

Domnivame se, Ze oba vymezené a navzdjem souvisejici cile vyzkumu byly popsanymi
aktivitami naplnény. Autentickou ulohu a jeji fesSeni v nasem pojeti povazujeme za pfirozenou
a nutnou soucast Zivotni reality. Poskytuje vhodnou pfilezZitost také k uplatnéni badatelskych
¢innosti, zamérenych na zkoumani a objevovani pojmU a jevl, propojujicich matematiku
s jinymi obory, predeviim geografii (ve vzdéldvacim prostfedi 1. stupné ZS s predméty
vlastivéda a prirodovéda). Dokumentované ukazky reakci zakl a dil¢ich reseni uloh nas vedou
k opodstatnénému zavéru, Ze pfri realizaci aktivit lze vyuzit také znacny potencial k rozvijeni
mysleni Zzaka, ke schopnosti formulovat vlastni nazory a argumenty.

Analyza jednotlivych aktivit se opirala o participaci na vlastni vyuce a nasledné reflexi. Byla
provedena ve spolupraci s ucitelkou, zkuSenou pedagozkou s témér dvacetiletou profesni
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praxi. Potvrdila, Ze experimentovani a badatelsky orientovana vyuka kladou znaéné naroky na
profesni kompetence ucitele, na poznatkovou bazi ucitelstvi (Shulman, 1986). Na didaktickou
znalost oboru, znalost kurikula, ,na uplatnéni téchto znalosti v praxi ataké na uméni
kvalifikované reagovat na projevy zaka a schopnost vyuZit je jako pfinos pro vyucovani“ (Ticha,
2012, s. 26).

Pri reflektivni analyze bylo mozné shrnout, které matematické pojmy Zaci vyuzili a které
poznatky pfi feSeni uloh aplikovali:

e (teni azapis velkych pfirozenych Cisel v desitkové Ciselné soustavé (stovky, tisice,
desetitisice, statisice, miliony),

e pravidla zaokrouhlovani pfirozenych a desetinnych ¢Cisel,

e pocetni operace s pfirozenymi adesetinnymi Ccisly; pocitani zpaméti, pisemné
algoritmy pocetnich operaci a vyuziti kalkulatoru,

e aritmeticky primér, primérna rychlost,
e jednotky délky, ¢asu a rychlosti, jejich vzajemny vztah,
e znalost pojmu kruh, kruznice, koule na intuitivni Grovni.

Tyto znalosti patfi k zakladnim ocekavanym vystupdm ceského vzdélavaciho obsahu
aktualniho kurikula v tematickém okruhu Matematika a jeji aplikace (RVP ZV, 2017, s. 31-32).

Rozvoj matematické, ctenarské a medidlni gramotnosti se povaZuje za vyznamny vzdélavaci cil
v zakladni Skole (Dolezalova, 2009; Kropackova, Wildova & Kucharska, 2014). Obvykle jsou
vSak uvedené gramotnosti rozvijeny izolované, ve vyuce matematiky, ceského jazyka,
informatiky (Pupala & Zapotocna, 2001). Nas pfistup umozZnuje uciteldm rozvijet
matematickou a ¢tendrskou gramotnost komplexné, ,ruku v ruce”, prostfednictvim aktivit
zamérenych na konkrétni témata s vysokym motivacnim potencidlem prevzata z médii — knih,
Casopisl, internetu aj. Pfi praci v malych skupinach pod supervizi a s vhodnou dopomoci
ucitele tak dostavaji Zaci prilezitost ke kooperativnimu uéeni, ke komunikaci nad vlastnim
feSenim uloh, posuzovani feseni spoluzakl a tim k rozvijeni kritického mysleni.

Potvrdili jsme nazor Fuchse a Zelendové (2015), Ze pro uspésné reSeni autentickych uloh
vychazejicich z textu uverejnéného v médiich je tfeba, aby Zak dovedl|

e dekddovat text z riznych oblasti a kontextd (socidlnich, geografickych, technickych,
historickych aj.),

e (ist s porozuménim a se zapojenim dosavadnich znalosti a zkuSenosti; vyvozovat z
precteného zavéry a vyhledat v textu Udaje potrebné k feseni ulohy,

e matematizovat situace a problémy z redlného Zivota vyjadifené textem,
e pouzivat ke znazornéni a reseni ulohy tabulky, nacrtky, grafy, diagramy,

e vhodné pouzZivat potfebné matematické pojmy, aplikovat osvojené znalosti, terminy a
symboly k vystiZznému Ustnimu i pisemnému vyjadiovani pfi reseni uloh.

Nase zkusenost ukdazala i nékteré souvisejici obtize. Ze strany Zzaka jde podle naseho nazoru
nékdy o malou motivaci a problematické zazemi potfebnych matematickych znalosti a
dovednosti, ze strany ucitele — kromé jiz uvedenych potfebnych profesnich kompetenci —
znacnou ndrocnost na pripravu a organizaci Cinnosti, materidlni zdroje a s ni omezené
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moznosti realizace v bézné edukacni realité. | kdyZ ucitel pfedem pfipravi scénar v podobé
podrobného rozpracovani pfipravené aktivity, nemuUze se vyhnout zfejmému riziku, Ze jeho
realizace nenaplni o¢ekdvané predpoklady a stanoveného cile nebude dosazeno. Z uvedenych
skutecnosti je patrny akcent na kreativitu a flexibilitu ucitele, aby i takovou situaci dokazal ve
vyuce vyuzit.
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