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Abstract

The aim of this article is an analyze students’ tasks related to spatial ability from the point of view of the theory
of the didactical constructivism. We specify some misconceptions in students’ knowledge structure in the
conception of the cube buildings and we identify the causes of failure in the students’ solutions. Selected sample
of respondents were the students in the study field Pre-school and Elementary Education at Pedagogical faculty
CPU in Nitra.
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Uvod

Vo vyucovacom procese sa €asto prejavuju nejasné, navzajom neprepojené alebo aj mylné
poznatky Ziakov. Ziacke zistenia su ztoho ddévodu nespravne interpretované, smeruji
k nespravnym vysvetleniam alebo rieSeniam problémov. Niekedy sa Ziak snaZi vo svojej
odpovedi pouzivat rézne vedecké pojmy, snazi sa odborne argumentovat a riesit danu
problematiku. Pouziva pritom pojmy, ktoré su nezriedka formalne vytvorené, Ziak im poriadne
nerozumie a hlavne mu chyba prepojenost sbeZnou praxou. Toto vsetko negativne
ovplyviiuje vyu€ovaci proces a aj dalsie nadobudanie vedomosti v ramci jeho priebehu. Dal$im
problémom vo vyuéovani byva tieZ izolované nadobudanie vedomosti, ktoré je jednou z pricin,
Ze nadobudnuté poznatky nie su pre Ziakov trvacne.

V nasom c¢lanku sa preto budeme venovat miskoncepcidam vo vyucCovani geometrie.
Sustredime sa naich rozbor v rieSeniach uloh, ktoré suvisia so stavbami z kociek. Nasim ciefom
je identifikovat najcastejsie miskoncepcie v rieSeniach geometrickych uloh, ktoré boli zadané
buducim uditelom predprimarneho vzdelavania.

Ulohy suvisiace so stavbami z kociek maju v u¢ebniciach matematiky nezastupitelné miesto,
Ziaci tuto problematiku oblubuju, preto je potrebné zarad'ovat ich do vyucovacieho procesu.
Konstruktivisticky orientované vyucovanie a miskoncepcie vo vyu¢ovacom procese

Vychodiskami pre konstruktivisticki vyucbu, ako sa uvadza v [1], su konstruktivizmus (,,umozni
mi, aby som objavil“ — Piaget, Vygotskij) a konstrukcionizmus (,,najlepsie sa u¢im, ked nieco
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vytvaram, konstruujem“ — Papert). Dalej autor [1] konstatuje, 7e ucitel v kon$truktivisticky
orientovanom vyucovani posobi predovsetkym ako facilitator, Cize ulahcovatel Ziakovho
ucenia sa, pomaha ziakovi na jeho poziadanie. Vedie ho na ceste pozndvania, nemoze vsak, ak
za Ziaka vykonstruuje poZadované vedomosti. K poznatkom sa musi Ziak dopracovat sdm a
vlastnou aktivitou. Konstruktivistické koncepcie vyucovania predpokladaju, Zze poznanie je
Strukturované aktivitou subjektu. [2] Vyznamnym pojmom vo vacsSine konstruktivistickych
didaktik je pojem prekoncept, ktory je ndstrojom konStrukcie poznania. Prekoncepty su
neustdle prebudovavané a novy poznatok musi byt integrovany do uZ existujucich Struktar,
ktorymi Ziak disponuje. [3] Prekonceptom je predstava Ziaka o danom pojme, ktord ma Ziak
pred preberanim daného uciva. Niektoré prekoncepty mézu byt miskoncepciami, zaroven
viak plati, Ze nie kazdy prekoncept je zaroven miskoncepciou, ¢ize mylnou predstavou Ziaka
o danom pojme.

Mnohé zahranicné pedagogické vyskumy 80-tych rokov, ktoré boli persondlno-
konstruktivisticky orientované, poukazovali na to, Ze Ziacke predstavy o obsahu prebratého
uciva Casto nezodpovedaju predstavdm o tom, ¢o ma Ziak po prebrati konkrétneho uciva
ovladat. Vyskumy potvrdzovali, Ze v Ziakovej mysli existuju tzv. miskoncepcie, mylné poratia
uciva. MoZnou pric¢inou ich vzniku je aj skutocnost, Ze ucitel zvycajne nezistuje pred
preberanim novej témy, aké su predstavy Ziakov o obsahu jednotlivych pojmov nového uciva,
ako Ziaci chapu jednotlivé nacrtnuté problémy a ¢o si o danom ucive myslia. Preto moze
pbévodna predstava Ziaka o ucive (prekoncepcia) rusivo pésobit v mysli Ziaka pocas ucitelovho
vykladu uciva. To moéZe zapricinit vznik formalnych vedomosti Ziaka, ktoré nie su prakticky
pouzitelné. [1]

Délezitou sucastou inovativnych stratégii vo vyucovani su aj nové formy dialégu a interakcii
medzi ucitelom a Ziakom. Diskusiu vedie ucitel tak, aby pocas nej analyzoval odpovede Ziakov
a zohladnoval podla mozZnosti pri kladeni novych otazok najcastejSie chyby Ziakov. Na zaklade
zistenych nedostatkov a miskoncepcii uvedie Ziakom vhodné priklady aj protipriklady tak, aby
podporil rozvoj schopnosti argumentacie a rozvijal u Ziakov kritické myslenie. Rychla a u¢inna
spatna vazba je zaroven kluéovym faktorom formativheho hodnotenia. Vytvorenie
skreslenych a chybnych predstav, ako aj nepochopenie zakladnych suvislosti je tiez zdrojom
miskoncepcii a ddvodom nelspesnosti Ziakov pri rieSeni uloh. [4]

V [5] sa uvadza, Ze deformované mentdlne Struktury, ¢ize miskoncepcie, vznikaju, ak sa vo
vyucbe nezohladnuju prekoncepcie Ziakov, ak sa Ziakom predkladaju tzv. hotové poznatky
alebo ak dochadza k nepripustnému zovseobecriovaniu. Miskoncepcie zaroven povazujeme za
pri¢inu nespravnych predpovedi, interpretacii, vysvetleni alebo rieSeni problémov v oblasti
vedy. Identifikacia aktualnych prekoncepcii i miskoncepcii Ziakov je jednym z nutnych
predpokladov navodenia mentalneho konfliktu, ¢o je vyznamné =z hladiska vnutornej
motivacie k u€eniu sa Ziaka. Tato identifikacia je mozna ,premyslanim nahlas” o rieSenom
probléme, analyzou verbalnych protokolov, resp. videozdznamov, prostrednictvom interview
a testov alebo dotaznikov s mozZnostou vyberu odpovede. Dobre pripraveny test umoznuje
rychle zistenie Ziackych predstav s relativne jednoduchym vyhodnocovanim. Kvalitna priprava
testu si vSak vyZaduje znalost najcastejSich prekoncpecii a miskoncepcii.

Pri nadobudani novych poznatkov je nevyhnutné odstranit u ziakov miskoncepcie a zabezpedit
tak, aby vedomosti neboli formalne. Ako priklad postupu odstrafiovania miskoncepcii
uvadzame postup Kubiatka (2007, in [6]):
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1) Navodit u Ziaka nesuhlas, nespokojnost, rozpor s jeho pévodnym chdpanim uciva. Ziak musi
sdm dospiet k presvedceniu, Ze jeho doterajsia predstava je nesprdvna.

2) Nové ucivo musi byt vysvetlené tak, aby bolo Ziakovi zrozumitelné, aby ho dokdzal pochopit
a zacal o iom rozmysiat.

3) Vysvetlovanie uciva musi byt pre Ziaka presvedcivé, hodnoverné a hlavne prijatelné. Pri
akceptovani tychto podmienok je Ziak ochotny si vyskusat, ¢i by bolo pre neho akceptovatelné
a aké velké zmeny by musel urobit.

4) Pochopenie uciva musi byt pre Ziaka pouZitelné a uZitocné. Ziak by si mal vyskusat, nakolko
je nové prijatie vyhodnejsie pri rieseni problémov a situdcii, s ktorymi sa stretdva.

Charakteristika vyskumnej vzorky a miskoncepcie v rieSeniach geometrickych tloh

Vyskumnu vzorku tvorilo 68 Studentov 2. rocnika Studijného odboru ,PredsSkolska
a elementdrna pedagogika“ Pedagogickej fakulty Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Tuto
vzorku moZeme povazovat za reprezentativnu, nakolko su to absolventi r6znych slovenskych
strednych 3$kol. Vyskum mal len deskriptivny charakter.

Uvedeni Studenti riesili Styri ulohy:

1. Nakreslite do pripravenej Stvorcovej siete uvedené pohlady na danu stavbu z kociek.

Pohlad zhora

Pohlad sprava

I Pohlad zdola

Pehlad spredu

2. Z kolkych kociek je postavena stavba, ktoru vidite na obrazku, ak Ziadna kocka vzadu
nechyba ani nevyénieva?
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Stavba je postavena z/zo kociek.

3. Kolko kociek je potrebnych na dostavanie kockovej stavby tak, aby vznikol ¢o najmensi
kvader (Ziadna kocka vzadu nechyba ani nevycnieva)?

Potrebnych je kociek.

4. V ulohe 3. ste vytvorili kvader.

a) Nacrtnite dany kvader, uréte jeho rozmery, ak viete, ze jedna kocka ma dizku hrany
lcm.

b) Postaveny kvader chcete teraz natriet ¢ervenou farbou. Kolko $tvorcov natriete touto
Cervenou farbou?

V nasledujucej ¢asti uvedieme konkrétne riesenia uloh, ktorych stucastou budi miskoncepcie
(vid' Tabulka 1).

Tabulka 1: Miskoncepcie v studentskych rieseniach
UL 3 RiesSenie Studenta Popis moZnej miskoncepcie

- chybna predstava o kvadri
ako telese

- snaha o doplnenie kockami

len tzv. prazdnych miest
fg‘ v predlohe
Potrebnych je " kociek.

A
Potrebnych je ] kociek
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- chybnd predstava o kvadri
ako telese

- Uvaha, Ze jednotlivé ¢asti

telesa v predlohe su uz
Potrebrrichie  {J liociek kvadrami, preto netreba

doplnit dalsiu kocku

- nepochopeny pojem

s doplfiania predlohy kockami
na kvader (uloha bola
vyrieSena premiestnenim

2 a doplnenim kociek do
o gt pozadovaného kvédra)
Ul.4a) Riesenie studenta Popis moznej miskoncepcie

- rieSenie nesplia podmienku
doplnenia na najmensi kvader

- chybna predstava o moznych
rozmeroch  kvadra  (Casto
uvazuju len o kvadri s hranami
roznych dizok)

- zdmena rovinného
S a priestorového Utvaru

- nespravna predstava
o jednoznacnom urceni
rozmerov telesa
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- nesprdvna predstava

o jednozna¢nom urceni
rozmerov telesa pri spravnom
nacrtnuti telesa

Ul.4b) Rieenie studenta Popis moznej miskoncepcie

- zamiefanie pojmov objem
a povrch telesa (vyuZitie vzorca
pre objem telesa s uvedenymi
jednotkami pre povrch telesa)

- rieSenie je spravne pre kocku
s dizkou hrany 1 cm, pre iny
rozmer kocky by prijaté zavery
neboli spravne

Zaver

ROzne testovania poukazuju na casté chyby v rieSeniach geometrickych uloh. Tento fakt
potvrdili aj nase zistenia, ktoré su v sulade so zisteniami aj inych autorov. Napriklad v [7] sa
uvadza: ,Vysledky testovania Ziakov Stvrtych rocnikov ukdzali, Ze pri identifikdcii rovinnych
utvarov je ¢astou chybou zamena rovinného a priestorového utvaru. Uvedeny jav sme si vSimli
aj pri testovani deti predskolského veku, nielen u nich ale aj v Studentoch ucitelského Studia,
ktori detom klddli otdzky. Prikladmi st dvojice kocka — $tvorec, trojuholnik — ihlan, obdiZnik —
kvdader. Tieto ¢asté miskoncepcie pretrvava z predskolského veku a vébec nie su eliminované.”
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Cielom vychovno-vzdelavacieho procesu nie je len sprostredkovat Ziakom rézne informacie,
ale hlavne rozvijat ich schopnost mysliet, ¢o sa v matematike dd jednoznacne rieSenim
réznych dloh. Ucitel tak moéze zistit chyby Ziakov a to vratane miskoncepcii, ktoré su pricinou
Ziackeho neporozumenia. Navodi sa tym vramci vyucovacieho procesu diskusia ucitela
so Ziakmi, resp. medzi Ziakmi samotnymi. Ziska sa spatnd vdzba, preco sa miskoncepcie
vyskytli, ¢o moze smerovat k zlepseniu Ziackych vedomosti a teda aj ich vysledkov Ziakov
z predmete matematika.
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