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Abstract

In this paper we deal with some methodological teaching problems that are occurring in teaching to geometric
construction tasks in the plane. The analysis of the problem is related to special classification of the tasks.

Keywords: didactics of mathematics, geometry, construction task

Classification: G10, R20

Uvod

Rozne didaktické a iné odborné pochybenia vo vyuébe geometrickych konstrukénych uloh su
vo vyucovani bezné. SU spdsobené viacerymi faktormi, najéastejSie ,prepisovanim”
z u€ebnych materialov, Siroko dostupnych v elektronickej podobe. Tieto elektronické verzie
ucebnych textov neraz nepodliehaju revizii a stavaju sa matucou pritazou pre Ziakov i ucitelov.
Cielom tohto prispevku je poukazat na jednu konkrétnu klasifikdciu geometrickych
konstrukénych uloh, ktora sa objavuje v praxi a spésobuje terminologicko-didakticky zmatok
v mysli Ziakov i ucitelov.

Kratka genéza konstrukénych geometrickych tloh v Skolskej praxi

Konstrukéné geometrické ulohy vidy boli a si dbleZitou sucastou vyucby geometrie na nasich
Skolach.

Rozvijaju logické myslenie a analyticky pristup k rieSeniu problémov, vedu Ziaka k pochopeniu
zlozZitosti problémovych udloh v matematike avkoneénom dosledku su istym ,kultdrno-
ucebnym dediéstvom” nadvazujicim na ¢esku geometrickld a deskriptivnu skolu. [1, 2]

V 60-tych rokoch minulého storocia sa objavuje modernizacny prud zaloZzeny na mnozinovej
matematike. Ten prinasa viaceré zmeny, medzi nimi aj snahu o eliminaciu konstrukénych uloh.
Napr. v [3] sa uvadza:

»V posledni dobé — v etapé modernizace obsahu a metod skolské
matematiky — jsou konstruktivni tlohy resené , “ryze geometricky”“ ze
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skoly stdle vic a vic vytlacovdny. Je to jednak proto, Ze jejich vyznam
pro moderni matematické vzdéldani stdle klesd, jednak proto, Ze ve
Skole musime ddt prednost jinym, modernéjsim partiim matematiky,
které jsou pro dnesni spolecnost duleZitéjsi, a na konstrukcni ulohy
prosté nezbyvd cas. ,,

Ndavrat ku geometrii nastdva v 80-tych rokoch, kedy mnoZinovd symbolika a formalizmus
prenikaju aj do vyucovania geometrie. Sucasne sa objavuje snaha o axiomatizaciu a
presadenie roznych Strukturovanych rozdeleni, ktoré sa odrazili na prislusnych metodikach
vyucby. Ktakym patrila aj klasifikacia planimetrickych konstrukénych uloh, rozdelovanych na
tzv. polohové a nepolohové Ulohy. Pozrime sa na problematiku dékladnejsie.

Polohové a nepolohové geometrické konstrukcné tlohy
V publikacii [3] sa na str. 157 piSe o roztriedeni konstrukénych uloh nasledovne:

»Jsou konstrukcni ulohy, kde je danymi podminkami uréena ... i poloha
hledanych utvard ... . Tyto ulohy budeme nazyvat polohové. Druhou
skupinu tvofi ulohy, v nichZ neni ddna poloha Zddného bodu (nebo
jiného utvaru); proto jimi také neni urend poloha hledaného objektu.
Tyto ulohy budeme nazyvat nepolohové. “

Podla autora prikladom tzv. polohovej ulohy je:

Uloha 1. Je dand priamka p a bod A leZiaci mimo nej. Bodom A zostrojte kolmicu k priamke p.
Naproti tomu, prikladom tzv. nepolohovej Ulohy je tloha 2.

Uloha 2. Zostrojte trojuholnik ABC, ak st dané dizky taznic to tca dizka vysky Vp.

Dalej autor zdérazfiuje, e v procese riedenia nepolohovej Ulohy je potrebné vykonat tzv.
lokalizdciu. Prakticky to znamena umiestnit niektory z danych prvkov, ¢im sa nepolohova uloha
prevedie na polohovd.

Samotna lokalizacia mozZe nasledne vyrazne ovplyvnit riesenie ulohy. Autor v [3, str. 158-159]
uvadza dve rieSenia ulohy 2.

V prvom zacina lokalizdciou najprv taznice t, = AS, , kde S, je stred BC.V tomto rieseni je
hladany 1 neznamy bod — vrchol trojuholnika.

V druhom rieSeni umiestnuje do roviny zase vysku v, a vysledok - rieSenie je v porovnanim
s prvym zlozitejSie (vyuzivaju sa dalSie pomocné nezndme body).

Z toho sa vyvodzuje, Ze r6zna lokalizacia tej istej nepolohovej Glohy mézZe viest k hladaniu
rieSenia Ulohy s réznym poctom nezndmych bodov. Prirodzene teda autor prichadza k zaveru,
ktory uvadza vo forme odporucania - konstrukéné ulohy v rovine treba roztriedit podla poctu
neznamych bodov.

Takato Strukturalizécia sa v didaktike matematiky (neskoér aj v tedrii vyucovania matematiky)
skutoéne ujala a podstatne rozvinula. Napriklad v publikaciach [4, 5] sa odporuca, aby ulohy
s jednym nezndmym bodom boli spravidla rieSené metddou mnozin bodov danej vlastnosti,
kym pri viacerych nezndamych bodoch je uprednostiiovana metdda zobrazeni.

Je zaujimavé, Ze ,pracovné” roztriedenie na tzv. polohové a nepolohové ulohy, ktoré mohlo
,upadnut do zabudnutia“, sa dostalo do povedomia ucitelov matematiky a dalej sa nekriticky
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premietlo do metodickych priruciek a réznych ucebnych materidlov, v dnesnej dobe zvacsa
elektronickych, napr. [6,7, 8,9, 10, 11] . *

To sa samozrejme vo vyucovani konstrukénych uloh prejavilo v r6znych désledkoch.

o”

Napriklad, v [6] sa uvadza, Ze ,,zadanie polohovej ulohy vicsinou zacina slovami ,Je dand... .
Tdto veta znamend, Ze konstrukciu musime zacat prvkom, ktory je dany v tvodnej vete. “

Kym pri nepolohovej ulohe slovné spojenie ,Je dand...” absentuje a zo ,,zadanych prvkov si
mézeme vybrat ktorykolvek a zacat konstrukciu od neho. “

V uvedenom zdroji je ukdzkou tzv. polohovej ulohy napr. tloha 3.

Uloha 3. Je dand usecka AB, |AB| = 6 cm. Zostrojte vietky trojuholniky ABC so stranou AB,
pre ktoré plativ, = 4 cm, t, = 6 cm.

A zase ukazkou tzv. nepolohovej ulohy je:
Uloha 4. Zostrojte trojuholnik ABC, pre ktory platia = 6 cm, b = 5 cm, f = 50°.

Z uvedeného jasne vyplyva, Ze ide oumelé rozdelenie, znaéne poznacené formalnym
vzdeldvanim. Ved' len uvazme:

a) zadanie ulohy 3 vieme preformulovat bez pouZitie slovnhého spojenia ,je dané...” -
LZostrojte trojuholnik ABC tak, aby |AB| = 6 cm,v, =4 cm, t, = 6 cm.”

b) Ako je/méZie byt lokalizovana dana usecka AB vrovine? lJe zrejmé, Ze presne
lokalizovat krajné body usecky moZno umiestnenim do suradnicovej sustavy, ak su
dané suradnice tychto bodov. A ani vtedy nie je situdcia jednoznaéna, pretoze volba
polohy sdradnicovych osi v rovine moze byt ,,rozna”.

c) Je ziak schopny rozliSovat medzi polohovymi a nepolohovymi Glohami? Zamysli sa
vobec nad tym, ¢i ma zmysel Usecku AB narysovat ,vodorovne” alebo ,zvislo” ? Ma
odhad, ¢i sa konstrukcia ,,zmesti“ na papier?

Diskusia k Ulohe je taktie? déleZitou fazou rieSenia konstrukénej ulohy. Ziak/ugitel musi
rozhodnut o celkovom pocte rieseni. Triedenie polohové vs. nepolohové ulohy sa negativne
prenieslo aj na tento krok rieSenia konstrukcénej ulohy.

Mnohi autori sa nezhodnu v nazore, ako uvaZzovat o celkovom pocte rieSeni konstrukénej
ulohy. UvaZuju sa rieSenia v rovine alebo len v jednej polrovine? Zhodné vysledky /utvary su
povazované za jedno rieSenie? Ak dno, uvaZuje sa existencia len priamej zhodnosti medzi
vyslednymi atvarmi?
V stucasnej dobe su popularne rozne internetové féra - napovedné zdroje informacii. Na webe
[12] sa uvadza, Ze ,poctom rieseni konstrukcnej ulohy sa rozumie pocet vsetkych jej r6znych
rieseni a to:

a) pri polohovej ulohe sa za rézne riesenia povaZuju kazdé dva vysledné utvary, ktoré nie

su totoZné a vyhovuju zadaniu,

* Citované zdroje su vybrané ilustraéne. Beiné internetové vyhladavaée ich ponukaju prioritne na prvych
miestach. Ich obsah povazujeme za negativny doésledok metodickych usmerneni z minulosti a Ziadnym sp6sobom
neznevazujeme ich autorov, ktori svedomito vypracovali u¢ebné texty v dobrej viere a podla ich najlepSieho
vedomia.
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b) prinepolohovej tlohe su rézne riesenia také utvary, ktoré nie su zhodné. “

Vyndra sa viacero otazok.

a) Co sa mysli pod pojmom ,totoiné“ ? Dva body, resp. priamky, su totoiné, ak maju
rovnaku polohu.

b) Aku ulohu to teda rieSime? Ukdazali sme na ulohach, Ze preformulovanim zadania alebo

lokalizaciou lahko prevedieme nepolohovu tlohu na polohovu. Pre¢o ma byt vysledny
pocet rieSeni zavisly od nejednoznaénej Strukturalizacie?

Konstrukéné riesenie ulohy 3, ku ktorému dospeje Ziak na zaklade postupu konstrukcie je na
obr. 1. Ak by vnimal ulohu ako polohovu, ziskal by 4 rieSenia. V pripade pozmenenej

formuldcie by existovalo iba jedno rieSenie, pretoZe naznacené osi sumernosti pévodny pocet
zredukuju.
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Obr. 1

Zaver

V ¢lanku sme uviedli niekolko argumentov, ktoré poukazuji na neopodstatnenost
,klasifikacie” geometrickych konstrukénych dloh na tzv. polohové a nepolohové ulohy. Dnes

uz tazko zistit, ¢i nami uvedeny najstarsi literarny zdroj [3] stal na pociatku, alebo vychadzal
z iného pramena.

V kazdom pripade vnimame uvedenu klasifikaciu ako zmatocnu. Pripominame, Ze v [3] iSlo len
0 pomocnu Uvahu. Zial, triedenie sa omylom dostalo do cesko-slovenskych metodickych

priruciek a ucebnic vdaka postupnému a neuvazenému prepisu odbornej literatury, pricom je
sustavne systematicky rozvijané.

Poznamenavame, Ze snaha poukazat na nevhodnost uvedeného triedenia konstrukénych
uloh, nie je ojedinela. Z viacerych vyberame napr. [1], kde sa pise:
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,Pbvodcom tejto klasifikdcie je zaiste horlivec s vyvinutym zmyslom pre
ludovu tvorivost, lebo vzdelany ucitel ovliddajuci synteticki geometriu
v rozsahu strednej skoly by neomylne vedel, Ze suhrnny ndzov polohové
ulohy sa pouzZiva pre ulohy operujuce s vlastnostami geometrickych
objektov  zaloZzenych na axiomach incidencie,  usporiadania
a rovnobeznosti ako opozitum ksuhrnnému ndzvu metrické ulohy,
v ktorych ... primdrnu déleZitost maju vilastnosti, zaloZzené na axiomach
zhodnosti a spojitosti.”

Verime, Ze ucitelska verejnost kriticky posudi opodstatnenost klasifikacie na polohové vs.
nepolohové ulohy a toto triedenie sa postupne z vyucovania vytrati.
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