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Abstract

Developing geometric thinking is necessary for all age groups of children through various appropriate activities.
Therefore, understanding this concept is also important for future teachers at kindergarten. This didactic article
presents results obtained from testing students of bachelor's study at university. The results listed in this article
are based on one test focused on basic geometric knowledge of students. Selected students are from the study
field Pre-school and Elementary Education and their knowledge are necessary for course called Geometry and
Measuring. The results obtained are not generalized.
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Uvod

Matematickej gramotnosti je venovand pozornost v kazdom Statnom vzdeldvacom programe
(dalej SVP), teda aj v SVP pre materské $koly. Rdzne vyskumy v predprimarnom a primarnom
vzdeldvani poukazuju na jej klesajicu uroven (vid [1], [2]).

Statny vzdeldvaci program pre predprimarne vzdeldvanie v materskych $kolach sustreduje
pozornost na rozvoj geometrickych poznatkov deti vo vzdeldvacich S$tandardoch
koncipovanych do jednej podoblasti Geometria a meranie — vzdelavacia oblast Matematika
a prdca s informdciami. Tato podoblast sa zameriava na orientaciu v priestore a rovine, deti
sa v nej zoznamuju s najjednoduchsimi geometrickymi Utvarmi a ich porovnanim a meranim.
[3] Zvladnutie obsahu vzdelavacieho programu je jednou z podmienok dosiahnutia klucovych
kompetencii, ale aj délezitou sucastou pripravy dietata v materskej skole na vstup do
vyucovacieho procesu zakladnej Skoly.

Katedra matematiky na Fakulte prirodnych vied UKF v Nitre zabezpecuje pre odbor
predskolska a elementarna pedagogika vyuéovanie predmetu Geometria a meranie v priprave
buddcich ugitelov, ktorého obsah je orientovany na dany tematicky okruh SVP.
V nasledujucich ¢astiach ¢lanku uvedieme a popiseme vysledky studentov, ktoré boli ziskané
z nami vytvoreného testu. Ciefom testu bolo zmapovat geometrické vedomosti a zrucnosti,
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ktorymi disponuju Studenti a si nutné pre dalSie Studium v danom Studijnom odbore.
Zistujeme teda ich vstupné vedomosti, pretoze v rdmci svojho vysokoskolského vzdeldvania
zatial' neabsolvovali predmet s geometrickym zameranim.

Charakteristika vyskumnej vzorky a nastroja

Predmet Geometria a meranie je vyucovany v 2. rocniku bakalarskeho studia odboru
predskolska a elementarna pedagogika Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre. Kazdy Student
by si po absolvovani daného predmetu mal pamatat a porozumiet poznatkom o zakladnych
geometrickych Utvaroch, pochopit polohové a metrické vlastnosti rovinnych a priestorovych
Utvarov. Taktiez by mal vediet analyzovat a spravne interpretovat suvisiacu matematicku
terminoldgiu a symboliku s dérazom na pojmotvorny proces. Dalej by mal diferencovat
a integrovat zakladné poznatky z oblasti geometrie vzhladom na rozvijanie geometrickych
predstdv, atiez aplikovat nadobudnuté teoretické poznatky v rieseni konkrétnych
geometrickych uloh.

Nasu vyskumnu vzorku tvorilo 190 Studentov uvedeného studijného odboru. Moézeme ju
povazovat za reprezentativnu, zber Gdajov prebehol na vyberovom subore Studentov, a teda
popisand vyskumna sonda ma deskriptivny charakter.

Vzhladom na potreby daného odboru sme vytvorili test, ktory pozostaval zo $iestich Gloh. Styri
ulohy v teste boli svyberom odpovedi, dve ulohy vyZadovali rieSenie a vychadzali z uciva
o rovinnych Utvaroch, o telesach, o miere a o zhodnych zobrazeniach.

Vysledky a postrehy z rieSenia testu

Vysledky nasich respondentov poukazuju na problémy sucéasnych absolventov strednych skal,
buducich ucitelov predprimarneho vzdelavania V nasledujlcej ¢asti uvadzame nase postrehy
z rieSenia jednotlivych uloh, vratane nedostatkov, ktoré sa v rieSeniach vyskytovali.

1. uloha

Zadanie: Zakruzkujte utvary, ktoré su trojuholnikmi.

Utvar U Utvar V

utvar W utvar X

Obradzok 1: Zadanie 1. ulohy
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Ulohu vyrieilo 154 $tudentov spravne, t. j. 36 $tudentov nespravne. A7 29 $tudentov z nich
okrem spravne oznacenych trojuholnikov (Utvary W, X) oznacilo aj utvar U ako trojuholnik.
Traja Studenti oznadili atvary U, W ako trojuholniky a zdroven utvar X neoznadili ako
trojuholnik. Dalsi $tudenti urcili ako trojuholnik len Gtvar W (2 3$tudenti), Gtvar V
(1 Student) alebo iba utvary U, V (1 Student).

Z vyhodnotenia 1. ulohy vyplyva, Ze vacSina respondentov trojuholnik poznd, ale utvary
»zlozené z trojuholnikov” az 19 % z nich nevnimalo komplexne, a preto ich oznacili ako
trojuholnik.

2. uloha

Zadanie: Zakruzkujte Utvary, ktoré su obdiznikmi.

utvar S Utvar T Utvar U

Obrdzok 2: Zadanie 2. ulohy

Spravne zakrtzkovalo vietky obdizniky a7 168 $tudentov. Nespravne vyriedilo Ulohu 22
Studentov, pricom 16 z nich iba Utvar S oznacili ako obdlZnik. Iba Utvar T oznacilo ako spravnu
odpoved'5 studentov a iba Utvar U len jeden Student.

Z riedeni 2. Glohy sme zistili, 7e oto¢enim obdiZnika do inej polohy, t. j. polohy inej, ako sa
najCastejSie uvadza, chybné rieSenie malo priblizne 12 % respondentov. Uvedené
percentualne hodnoty povazujeme pre skimanu vzorku za pomerne vysoké, nakolko sa jedna
o zékladné poznatky o obdiZniku a patri to do u¢iva zakladnej $koly.

3. uloha

Zadanie: Dany je Stvorec PQRS. Ktoré tvrdenie je pravdivé pre vSetky Stvorce?
a) PR a RS maju rovnaku dizku,

b) QS a PR su kolmé,

c) PSa QR su kolmé,

d) PS a QS maju rovnaku dizku,

e) Uhol pri vrchole Q je vacsi ako uhol pri vrchole R.

Danu ulohu spravne vyriesilo len 52 studentov, 38 z nich aj so spravnym nacértom ulohy a 14
Studentov nemalo vhodny nacrt k rieSeniu. Nespravnych rieseni bolo az 138, avsak spravny
nacrt malo 54 studentov a nacrt neurobilo 51 Studentov. Ak Studenti urobili nacrt, tak 22 z nich
oznacilo vrcholy v nespravnom poradi PQRS. Styria $tudenti zase pismenami P, Q, R, S oznacili
strany $tvorca, a tieZ dalsi $tyria naértli obdiZnik, ale vrcholy oznaili v spravnom poradi.
Niektori Studenti si zamenili pojmy rovnobezné a kolmé priamky (2 Studenti), jeden Student
uviedol nespravnu odpoved a v jeho néacrte boli vrcholy Stvorca oznacené malymi pismenami,
ale v spravnom poradi.
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Nedostatky v rieSeni 3. tlohy testu uzko suvisia s tvorbou nacrtu Stvorca. Zo 73 % nespravnych
odpovedi az 27 % respondentov nemalo ndacért ulohy. Za vdiny problém v tejto oblasti
povazujeme aj vyrazné nedostatky v oznaéeni vrcholov a strdn daného Stvorca. Myslime si, ze
oznacovanie stran a vrcholov Utvaru by malo byt spravne u vsetkych respondentov.

4. uloha
Zadanie: Nacrtnite dve usecky AB, CD, o ktorych plati: |AB| =2 cm, |CD| = 6cm.

V rieSeniach danej ulohy sme akceptovali aj Ciastocne spravnu odpoved, t. j. ¢i mali dobry
odhad dizky Use¢ky AB alebo mali priblizny odhad dizky Gse¢ky CD. Spravne vyriesilo danu
ulohu 118 Studentov, Ciastocne spravne 51 a nespravne 21 Studentov. Najcastejsie nedostatky
pri ¢iastoCne spravnych odpovediach Studentov boli, Ze odhad 2 cm bol spravny, ale nespravny
bol odhad 6 cm (36 Studentov), alebo odhad 2 cm bol nespravny a odhad jeho trojnasobku bol
spravny (10 $tudentov), alebo $tudenti spravne zostrojili dizku jednej z Useciek, ale nespravne
odhadli trojnasobok dizky (5 $tudentov). V nespravnych odpovediach mali $tudenti najma
nespravny odhad dizky 2 cm a aj trojndsobku tejto dizky (12 $tudentov). Dvaja $tudenti nemali
vo svojich rie$eniach oznacené krajné body Useciek, dvaja nemali spravny odhad dizky 2 cm,
jeden Student Ulohu rysoval a 4 Studenti vobec Ulohu neriesili.

Odhad spravneho vysledku v numerickych vypoétoch, ako aj odhad vzdialenosti (teda aj dizky
usecky) je dalsim problémom, ktory pretrvava a je vyraznejsi.

5. vloha

Zadanie: Do obrdzkov geometrickych utvarov vpiSte pismeno T k tym utvarom, ktoré
znazorfuju TELESA. Tie? priradte k danym geometrickym ttvarom ich spravne nazvy.

Geometrické utvary

— kruznica

trojuholnik

hranol

)

Sestuholnik

ihlan

lichobeznik

valec

kuzel
Stvorec

kocka

Obrazok 3: Zadanie 5. ulohy

S rie$enim tejto tGlohy nemalo problém 147 $tudentov. Ciastoéne tlohu vyriesilo 39 $tudentov
a4 studenti nevyriesili Ulohu vbébec. V radmci ciastoCne spravnych rieseni sa vyskytovali
najCastejSie tieto chyby: jedno z telies bolo neoznacené (9 studentov), alebo boli zamenené
telesa ihlan a kuZel (7 Studentov), alebo neurcili/nespravne urcili 2 az 4 nazvy uvedenych
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geometrickych Utvarov (23 Studentov). Nespravne oznacili viac ako 2 telesa, a nepriradili tak
nazvy k atvarom 4 Studenti.

Zaujimavym zistenim z rieSeni 5. ulohy je, Ze priblizne 4 % respondentov si zamenili pojem
ihlan a kuzel, pricom spravne pomenovat vsetky rovinné a priestorové geometrické utvary
nevedelo 12 % respondentov.

6. uloha

Zadanie: Dokreslite obrazy umiestnené v Stvorcovej sieti, pricom viete, Ze tieto obrazy su
osovo simerné podla vyznacenej osi simernosti.

~ /.

Obrdzok 4: Zadanie 6. ulohy

Posledna 6. uUloha patrila medzi tazsie ulohy testu, pretoZe ju spravne vyrieSilo len 57
Studentov, cCiasto¢ne spravne 119 Studentov a nespravne 14 Studentov. Prvé dva obrazy
spravne doplnilo 13 Studentov, spravne len treti obraz 21 Studentov, spravne prvy az treti
obraz doplnilo 76 Studentov a spravne prvé dva a Stvrty obraz (t. j. treti obraz bol nespravny)
doplnili dvaja studenti. Sedem Studentov malo nespravne zostrojeny prvy alebo druhy obraz,
ale zvysné obrazy uZ boli spravne. Vramci nespravnych rieSeni sa vyskytovalo hlavne
nepochopenie osovej sumernosti alebo neboli dokoncené niektoré z danych obrazov alebo
vObec nebola rieSend uloha (14 Studentov).
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Obrazok 5: UkdazZky riesenia 6. ulohy

RiesSenie 6. Ulohy poukazuje na nutnost precviCovat zobrazovanie réznych Gtvarov v osovej
sumernosti aj pri polohe osi sumernosti vinej, nez je jej vertikdlna poloha. Zaroven
nedoslednost v rieseni jednoduchsich Uloh poukazuje na nutnost viest Studentov nielen
k tomu, aby spravne postupovali v rieSeni ulohy, ale zaroven dosiahli aj spravny vysledok, ¢o
rieSenia tejto ulohy aj potvrdzuju.

Zaver

Geometria a ucivo s nou spojené patri stale k menej obliUbenym vo vyucovani matematiky. Za
dolezité povazujeme cielavedome rozvijat geometrické predstavy u deti predskolského veku,
a tak vytvarat aj pozitivny postoj k matematike. Urcite to zavisi aj od uditela v materskej skole,
ktory sa Casto stavia k vyucCovaniu geometrie ako k menej dolezitej sucasti vyucovania
matematiky. Ak maju ucitelia materskej Skoly v danej problematike jasno a nie je im neznama
a ,tazka”, tak matematické schopnosti deti budu rozvijat prirodzene. Pre deti takyto vyucovaci
proces bude urdite patrit medzi najoblUbenejsiu ¢innost, pretoZe vyucovanie geometrie taky
potencial ma.

V externom testovani Ziakov 5. a 9. ro¢nika zakladnej skoly je nutné ukoncit riesenie ulohy
spravnym vysledkom, ktory je jedinym kritériom spravnosti rieSenia uloh v takomto testovani.
Podobne aj v redlnom Zivote je ¢asto nevyhnutny nielen spravny postup, ale aj spravny zaver,
resp. vysledok rieSenia akéhokolvek problému.

MobzZeme teda v zavere konstatovat, Ze mnohé nespravne, alebo nelplné riesenia uloh testu,
nesuvisia len s nevedomostou v danej oblasti, ale aj s nedostato¢nym upevnenim vedomosti
pri zmene polohy Utvarov a nedostato¢nym vyuZitim znazorfiovania ulohy formou nacrtu.

Literatura

[1] Gerova, L. Pripravenost Studentov k studiu matematiky na vysokej sSkole. In: Zbornik
prispevkov z vedeckej konferencie s medzindrodnou ucastou ,,Matematika v primdrnej skole —
Rézne cesty, rovnaké ciele”. PreSov: PF PU, 2013.s. 69 — 73, ISBN 978-80-555-0765-1

[2] Mokris, M. Priestor atvar — pohlad na matematicki gramotnost Studentov odboru
predskolska aelementarna pedagogika. In: Acta Universitatis Palackianae Olomoucensis
»Matematika 4“. Olomouc: PF UP, 2010. s. 182 — 186, ISBN 978-80-244-2511-5

[3] Statny pedagogicky Ustav. Statny vzdeldvaci program pre predprimdrne vzdeldvanie v
materskych Skoldch. Bratislava, 2016. Dostupné: www.statpedu.sk

[4] Sedivy, O. — Vallo, D. Zdklady elementdrnej geometrie. Nitra: FPV UKF v Nitre, 2009.
126 s. ISBN 978-80-8094-623-4



