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Abstract

In this article, we focus on the need to motivate pupils in mathematical studies by organizing competitions and
encouraging them to join competitions. We present a list of current mathematical competitions currently
organized in Slovakia. Approximately 15-year-old pupils have the opportunity to compete in the Z9 category of
the Mathematical Olympiad. We analyze strategies for solving two problems of the regional round of the 66
year of RR MO Z9 (KK MO Z9) in the Nitra region and we are processing the success rate for these tasks in this
round.
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Uvod

Jednym z ciefov matematického vzdeldvania na druhom stupni ZS je, aby Ziaci nadobudli
schopnost pouZivat matematiku vo svojom budicom Zivote a rozvijali svoje logické a kritické
myslenie. Zaroven sa ucia argumentovat, komunikovat a spolupracovat v skupine pri rieSeni
problému. Spoznavaju matematiku ako sucast ludskej kultiry a doleZity nastroj
pre spolocensky pokrok. Nadobudaju zaroven dalSie matematické zrucnosti a schopnosti
pri spracovavani textov a vztahov, nielen matematickych. Doraz sa kladie na matematizaciu
realnej situacie a interpretaciu vysledkov. [1]

Po zavedeni Skolskej reformy do praxe v roku 2008 sa vo vychovno-vzdeldavacom procese
na vsetkych stupfioch vzdelavania realizovalo znaéné mnoZstvo zmien. Priprava a realizacia
dalsich zmien je opat aktualna.

Nazory uéitelov na pozitivny, &i negativny dopad na Ziakov sa roéznia. Co sa tyka vzdelanostnej
urovne, v medzindrodnom merani patnastro¢nych Ziakov PISA, zaznamenavame ,trend
mierne klesajuceho vykonu v matematickej gramotnosti” od roku 2003. V matematickej
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gramotnosti bol vykon slovenskych Ziakov v roku 2015 (podobne ako v PISA 2012), Statisticky
vyznamne nizsi ako priemer krajin OECD. [2]

Ako sa dalej uvadza v [3], Ziaci maju nedostatoéné vedomosti a zru¢nosti z geometrie, maju
problémy s objavovanim vztahov medzi réznymi veli¢inami a problémy s interpretaciou
vysledkov.

RieSenie je podla autorov v pouzivani inovativnych metdd a foriem vyucovania, v zaradovani
problémov z bezného Zivota na uenie sa a tvorivé hladanie rieSeni.

V tomto kontexte je vyznamnym prvkom, ktorym mozno motivovat Ziakov k zvyseniu zaujmu
o vyucovanie matematiky a rieSenie matematickych problémov, organizovanie a realizacia
matematickych sutaZi. Prehlad aktualnych matematickych sutazi, ktoré sa v sucasnosti
organizované na Slovensku, prindSame v dalsej ¢asti prispevku. Priblizne 15 — ro¢ni Ziaci maju
moznost zapojit sa do sutaze Matematickd olympidda v kategorii Z9. Zaujali nas stratégie
rieSenia dvoch uloh krajského kola 66. roénika KK MO Z9 v Nitrianskom kraji, ktoré
analyzujeme a spracovdvame Uspesnost rieSeni Uloh uvedeného kola.

Matematické sutaze na Slovensku pre Ziakov 2. stupfia ZS

Na Slovensku sa kond viacero matematickych sutazi, ktorych cielom je podporit zdujem Ziakov
o matematiku, napoméct vyhladdvaniu talentov a podpore ich rastu a rozsirit matematické
vedomosti Ziakov. Tieto sutaZze prispievaju k popularizacii matematiky a si cennym zdrojom
informdcii potrebnych ku skvalitiovaniu vychovno-vzdelavacieho procesu pre ucitelov.

Dalej uvddzame struény prehlad matematickych sutazi a v nich jednotlivych kategérii, ktoré su
urcené pre ziakov nizSieho sekundarneho vzdeldvania:

a) Matematickd olympidda (MO) je urcend Ziakom zakladnych $koél, osemroénych
gymnazii a Ziakom strednych $kél. Organizuje sa v domacom, Skolskom, okresnom,
krajskom a celostatnom kole. Vitazi najvyssej kategorie (kategdrie A) mozu postupit
na Medzinarodnu matematicku olympiadu (IMO).

Pre zakladné skoly su urcené kategdrie Z5 — Z9, ktoré sa organizuju vdomacom a
okresnom kole, kategdria Z9 konci krajskym kolom. Nie je pre Ziakov spoplatnena. [4]

b) Pytagoridda (PYT) je matematickd sutaz, v ktorej okrem spravnosti vypocitanych
prikladov rozhoduje aj €as, za ktory Ziaci vypocitaju dané ulohy. Vysledné hodnotenie
sa sklada z bodov za spravnost a z bodov za ¢as vyuZity na riesenie uloh.

Suta? je organizovand v kategériach pre 1. stuperi ZS (3. a 4. roénik) a pre 2. stupefi ZS
v kategodriach P5 (Skolské a okresné kolo) az P8 (Skolské, okresné a celostatne kolo).
Za Ucast v sutazi ziaci neplatia.[5]

c) Pangea je matematickd sutaZ pre 7. az 9. roénik ZS a 1. a7 3. ro¢nik SS s cielom prepojit
a porovnat znalosti Ziakov a Studentov v rdéznych krajinach celého sveta. Na piatom
ro¢niku v roku 2016 sa zucastnilo viac ako 63 000 Ziakov zo Slovenska.

Najuspesnejsi riesitelia sutaze zo strednych $kdl ziskaju mozZnost studia na niektorych
fakultach niektorych univerzit v Bratislave bez absolvovania prijimacich skigok. U¢ast
nie je spoplatnena. [6]

d) Matematicky klokan je najvacsia medzinarodnd matematickd sutaz na svete urcena
pre Ziakov 1. ro¢nika zakladnej skoly az posledného rocnika strednej skoly.
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Ziaci 2. stupfia ZS mozu sutazit v kategériach Skolak 5, Skolak 6, Benjamin 7, Benjamin
8 a Kadet 9. V roku 2016 sutaZilo v 58 krajinach sveta celkom 5 999 174 Fiakov. Ucast
v sutazZi je spoplatnena. [7]

e) GENIUS MATEMATICUS je medzinarodna matematicka online sutaz uréena pre Ziakov
od 8 rokov, pri ktorej moézu zabavnou formou riesit velmi zaujimavé a netradi¢né
matematické ulohy z kazdodenného Zivota (50 uloh v trvani 40 minut s dohladom
koordinatora).

Pre 2. stupefi ZS st uréené kategdrie 04, 03 a 02, za Ucast v sUtaZi sa plati. [8]

f) MAKS je matematicka sutaz pre 2. stupefi ZS v kategéridch MAKS 5 az MAKS 9. Ziaci
prostrednictvom koordinatora po zaplateni tzv. Startovného zasielaju vyrieSené ulohy
na vyhodnotenie (na rieSenie maju viac ako 3 tyZzdne, vyberaju si Styri z piatich uloh).
Pocas skolského roka je 8 kol, Ziaci m6zZu pracovat aj vo dvojiciach. [9]

g) V suUtaZi EXPERT (celoslovenskd vedomostnd sutaz pre 6. roénik ZS az posledny roénik
SS) si mdzu sutaZiaci vybrat z dsmich tém dve. Téma Mozgolamy je zamerana
na matematiku a uréend pre vSetky vekové kategérie. Obsahuje logické hadanky,
postupnosti, zaujimavé slovné ulohy, Ulohy zamerané na kombinacné a pojmové
myslenie.

Pre 2. stupen zakladnej Skoly su uréené kategdorie EXPERT 6 - EXPERT 9. Za Ucast sa
plati. [10]

h) Logickd olympidda je celoslovenska sutaz urcend pre Ziakov zakladnych 3koél a
8 - ro¢nych gymnazii do 15 rokov so vseobecnym intelektovym nadanim. SutaZ je
realizovana (od roku 2013) v Skolskych kolach a celoslovenskom finale v PreSove.
Pozostdva zo 4 oblasti: matematicky - priestorovy - logicky uUsudok a verbalne
myslenie. [11]

Matematicka olympiada — krajské kolo v kategorii Z9 v Skolskom roku 2016/2017

V skolskom roku 2016/2017 sa krajského kola v kategorii Z9 v Nitrianskom kraji zucastnilo 41
Ziakov zakladnych skél a prvého ro¢nika gymnazii. Ich vysledky mozno hodnotit ako velmi
réznorodé.

V ¢lanku sa podrobnejsie venujeme prvym dvom uloham, ktoré nds zaujali nielen zadanim, ale
hlavne stratégiami Ziackych rieSeni. Vyhodnotili sme rieSenia 27 riesitelov, ktoré boli
v slovenskom jazyku. RieSenia v madarskom jazyku sme nevyhodnocovali. VSetky uvadzané
vysledky sa tykaju riesitelov z Nitrianskeho kraja.

1. uloha: Michaela a Jana dnes obe maju narodeniny, dokopy maju 84 rokov. Pritom
Michaela ma dvakrat viac rokov, ako mala Jana, ked'Michaela mala tolko rokov, kolko
md Jana dnes. Kolko rokov ma Michaela a kolko Jana? [12]

V rieSeniach, ktoré uviedla autorka ulohy, nachadzame tieto mozZnosti:

» zostavenie a rieSenie linedrnej rovnice s jednou neznamou, ktora vyjadruje vek Jany
v minulosti,

» zostavenie arieSenie sustavy dvoch linedarnych rovnic s dvomi nezndmymi, ktoré
vyjadruju vek Jany aj Michaely v minulosti,

» rieSenie Usudkom (postupné skusanie moznosti) vychadzajuce z poznatku, Ze Michaela
ma vek vyjadreny parnym cislom a sucet vekov je 84 rokov.
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Tabulka 1: Stratégie riesenia v Ziackych rieseniach 1. ilohy

Pocet Uplné Nelplné | Maximdlny | Ziskanych
rieSitelov | rieSenie | rieSenie | pocet bodov
bodov spolu

Zostavenie a rieSenie sustavy
dvoch linedrnych rovnic 3 2 1 18 16
s dvomi neznamymi

Zostavenie a rieSenie sustavy
troch linearnych rovnic s tromi 4 4 0 24 24
neznamymi

PouZitie Styroch neznamych
pri vyjadreni vztahov 1 0 1 6 4
a dokoncenie usudkom

RieSenie usudkom s vyuzitim
neznamych v zapise ulohy

Riesenie Usudkom 14 1 13 84 45

Komentar k Gdajom v Tabulke 1: Za Glohu mohol riesitel ziskat maximalne 6 bodov. Stvrty
a piaty stlpec tabulky sliZi na porovnanie poctu bodov, ktoré mohli riesitelia ziskat a kolko
v skutocnosti ziskali, aby Citatel vedel posudit neuplnost rieseni.

NajcastejSie nedostatky boli v nedostatocnom, nespravnom alebo chybajicom zdévodneni, Zze
ide o jediné rieSenie Ulohy. Tri rieSenia Usudkom boli Uplne nespravne. Zaujimavé boli rieSenia
jedného riesitela, z ktorych bolo zrejmé, Ze bol pripravovany na sutaz individudlne a postupy
rieSeni, zdovodnenia i zavery boli na vysokej Urovni.

2. uloha: Pred Janom sedeli tri zahalené princezné a Jano mal za ulohu zistit, ktord z nich
je Zlatovldska.
Princeznd v prvom kresle povedala: ,V tretom kresle Zlatovldska nesedi.”
Princeznd v druhom kresle povedala: ,Ja Zlatovldska nie som.”
Princezna v tretom kresle povedala: ,,Ja som Zlatovldska.”

Zazracnd muska Janovi prezradila, kolko princezien klamalo. AZ s touto radou dokdzal Jano
odhalit pravu Zlatovldsku. Ktord z princezien bola Zlatovldska? [12]

V rieSeniach, ktoré uviedla autorka ulohy nachddzame tieto moznosti:

» rozbor vsetkych pripadov, ktoré by nastali, ak by Zlatovlaska sedela postupne
v jednotlivych kreslach,

» rozbor 6smich moznosti podla pravdivosti, resp. nepravdivosti jednotlivych vyrokov.

Prvym z uvedenych sp6sobov riesili ulohu dvaja riesitelia, kazdy ziskal pIny pocet bodov. Jeden
rieSitel' zostavil tabulku pravdivostnych hodnét pre tri jednoduché vyroky a spravnym
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uvedenim dovodov veducich k sprdvnemu riesSeniu tieZ ziskal plny pocet bodov. Ostatni
rieSitelia uvazovali druhym z vys$Sie uvedenych sposobov rieSenia ulohy, nie vidy vsak
dostatocne zdovodnili jednoznacnost rieSenia. UvaZzovali, ¢o sa stane, ak klame jedna, dve
alebo vsetky tri princezné, ale nevylucili moznost, Ze vSetky tri sicasne hovoria pravdu.
Uspesnost riedeni tychto dvoch Gloh uvddzame v nasledujicom grafe a pre zaujimavost sme
pridali aj Uspesnost rieseni zvysnych dvoch uloh, ktorych znenie uvadzame.

3. uloha: Velitel zvolal ostatnych obrancov hradu a rozhodol, ako sa rozdelia o svoju
odmenu:

»Prvy si vezme jeden dukdt a sedminu zvysku, druhy si vezme dva dukdty a sedminu
nového zvysku a tak dalej. Teda n-ty obranca si vezme n dukdtov a k tomu eSte sedminu
z0 zvysného mnoZstva dukdtov, pokial nejaké budu.”

Takto sa podarilo rozdelit vsetky dukdty a pritom vsetci obrancovia dostali rovnako.
Kolko obrancov sa delilo o odmenu? [12]

4. uloha: V rovnoramennom trojuholniku ABC je zdkladria AB dlhd 6 cm a uhol BCA md
velkost 45°. Vypocitajte polomer kruZnice opisanej tomuto trojuholniku. [13]

Uspesnost riesenia tloh v slovenskom jazyku KK MO Z9
v $k. roku 2016/2017
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Graf 1 Uspesnost riesenia vietkych tloh KK MO Z9 v slovenskom jazyku

Z grafu 1 vidiet, Ze dalsie ulohy boli riesené menej Uspesne, pricom rozdiel v Uspesnosti je
znacny. Domnievame sa, Ze prvé dve Ulohy boli naro¢né na porozumenie a logické spracovanie
textu. RieSitelia sa potom este ako — tak ,potrapili“ s rieSenim tretej Ulohy (textovo bola tiez
naro¢nad na porozumenie a spracovanie). To bol mozno jeden z dovodov preco sa drviva
vacsina sutaziacich vobec nezaoberala rieSenim poslednej — Stvrtej Ulohy, resp. na rieSenie
tejto ulohy im nezostal dostatok ¢asu. Dokumentuje to skutocnost, Ze napriek tomu, Ze tato
uloha (z hladiska kategorizacie Uloha geometrickd) nebola velmi naro¢na, vzhladom na ucivo
druhého stupfia ZS, predsa len a7 21 rieSitelov (z 27 riedeni v slovenskom jazyku) neziskalo
za rieSenie tejto ulohy ani bod.
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Nasledovny graf (Graf 2), ktory uvddzame na porovnanie, znazorfiuje UspesSnost vsetkych
rieSeni (41) vSetkych uloh v slovenskom i madarskom jazyku.

Uspednost riedenia tloh KK MO Z9 v k. roku 2016/2017
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Graf 2 Uspesnost riesenia vietkych tloh KK MO Z9 v slovenskom i madarskom jazyku

KedZe sme mali moZnost dat riesit prvé dve ulohy budidcim ucitefom matematiky (trinastim
Studentom 3. roc¢nika ucitelstva akademickych predmetov v kombinacii s matematikou)
zaujimalo nas, ¢i budu rozdiely vo volbe stratégii rieSenia. Nase zistenia su nasledovné:

» v rieSeni prvej ulohy vo vSetkych pripadoch vyuzili zostavenie a rieSenie sustavy dvoch
alebo troch linedrnych rovnic s dvomi alebo tromi neznamymi,

» vrieSeni druhej ulohy traja Studenti urobili rozbor vsetkych pripadov, ktoré by nastali,
ak by Zlatovlaska sedela postupne v jednotlivych kreslach a ostatni riesili rozborom
O6smich moznosti podla pravdivosti, resp. nepravdivosti jednotlivych vyrokov.

Zaver

Ako sme uZ naznadili v ivode, jednou z ciest, ako podporovat zaujem Ziakov o matematiku, je
Gcast v matematickych sutaziach a to v takych, kde mézu sutazit nielen vyrazné matematické
talenty, ale aj Ziaci, ktorych matematika , bavi”.

Podla nasho nazoru sa s Géastou Ziakov v matematickych sutaziach spajaju viaceré problémy.
Jednym z nich je platba za Ucast v sutazi. Niektoré skoly riesia ucast svojich Ziakov na takto
spoplatnenych sutaZiach Uhradou platby zo zdrojov rodi¢ovského zdruzenia, niekedy si Ucast
hradia jednotlivci. MoZno by stdlo za pozornost zvazit podporu vicSieho mnoistva
matematickych sutazi z prostriedkov ministerstva skolstva SR.

Jednoznacéne najkomplexnejSou matematickou sutazou je Matematicka olympiada, ktora je
najstarSou predmetovou olympiadou v SR, v stcasnosti (Skolsky rok 2016/2017) prebieha uz
66. rocnik. Tato olympiada sa stala vzorom pre vsetky ostatné predmetové olympiddy v SR.
V sucasnosti je evidovanych uz 16 olympiad, treba vsak priznat, Ze viaceré z nich su iba istou
formou predmetovych sutazi, ktoré su od idedlu MO velmi vzdialené. Napriek dlhodobej
historii MO je mozné najst aj v organizdcii tejto komplexnej matematickej sutaze slabsie
miesta. Jednym z nich je, Ze kategorie Z5 az Z9 MO nemaju Skolské kold. Znamena to, Ze
uspesné absolvovanie domdaceho kola MO uvedenych kategérii zvacsa postacuje na postup
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do okresného kola MO prislusnej kategérie MO. Toto sposobuje netrividlne problémy, pretoze
pri rieSeni domaceho kola MO sa nemdze vylucit vplyv ¢i dokonca priame vypracovanie
rieSenia Uloh domaceho kola MO ambiciéznymi rodié¢mi, starSimi sirodencami, spoluziakmi i
dokonca aj samotnymi ucitelmi matematiky, ktori chcu, aby sa ich zverenci dostali na okresné
kolo MO. Jednoducho povedané, v pripade, Ze pocet UspeSnych riesitelov domaceho kola
prevysSuje kapacitu okresného kola MO, tento postup nezarucuje, ze do okresného kola sa
dostanu ti najlepsi. Okresné komisie MO samozrejme otomto probléme vedia a pri
rozhodovani o tom, koho vyberu do okresného kola MO zavadzaju dalSie kritéria, ktoré by im
umoznili ¢o najspravodlivejsi vyber sutaZiacich do okresnych kol MO, napriklad horné
obmedzenie poctu vybranych Ziakov z jednej Skoly, ¢i zohladnenie histdrie Uspesnosti Ziakov
z danej Skoly, prezretie a posudenie vsetkych rieSeni uloh domdaceho kola MO vsetkych
uchadzacov o okresné kolo a nasledovny vyber tych najlepSich, a pod. BohuZial ani jedno
z tychto dodatocénych kritérii nezarucuje, Ze na okresné kolo MO sa dostanu vsetci ti, ktori si
to za svoju pracu ¢i talent zasluZia. Kriticka situacia je najma v najvysSej kategorii MO
na zakladnej Skole, v kategorii Z9. Tato kategdria je Specifickd jednak v tom, Ze sutaZiaci v tejto
kategorii mozu postupit az do krajského kola MO, ale najma tym, Ze riaditelia strednych $kol
zohladnuju vysledky sutaZiacich v tejto kategérie MO (a nie celkom nevyznamne - o je urcite
spravne) v prijimacom konani zaujemcov o Studium na ich Skole. Preto je zaujem Ziakov
9. ro¢nika ZS o zapojenie sa do riesenia uloh kategérie Z9 MO pomerne velky. Toto je uréite
potesujuci fakt pre vsetkych, ktorym matematickd gramotnost Ziakov nasich kol a osud
matematickej olympiddy nie je lahostajny: od uditelov matematiky, od ¢lenov okresnych,
krajskych komisii MO azZ po celostatnu komisiu MO, SKMO. Zostava v3sak tier podozrenia, Ze aj
napriek enormnej snahe sa moze stat, Ze vyber na okresné kolo MO bude nespravodlivy. Zda
sa nam, Ze jedinym moznym rieSenim je zavedenie Skolského kola MO aj pre kategdriu Z9 MO,
kde budd Ziaci riesit Ulohy samostatne a pod dozorom ucitelov matematiky, rovnako ako je to
vo vysSich kategdériach MO, v kategdriach C, B a A.

Literatura

[1] SPU. (2015). Stdtny vzdeldvaci program. Matematika — niZSie stredné vzdelanie. Dostupné:
http://www.statpedu.sk

[2] MSVVaS SR, NUCEM, OECD. (2016). PISA 2015. Prvé vysledky vyskumu 15-rocnych Ziakov
z pohladu Slovenska. Dostupné: http://www.nucem.sk/

[3] MSVVaS SR, NUCEM.(2016). Testovanie T9-2016. Priebeh, vysledky a analyzy. Bratislava.

Dostupné: http://www.nucem.sk/

[4] Matematicka olympidda. Dostupné: https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-
sutaze/MO/66-rocnik-M0-2016-2017.alej

[5] Pytagoriada. Dostupné:

https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/PYT.alej

[6] Pangea. Dostupné: http://www.pangea-sutaz.sk/

[7] Matematicky klokan. Dostupné: http://matematickyklokan.sk/

[8] GENIUS MATEMATICUS. Dostupné:

http://www.geniuslogicus.eu/sutaze-pre-vsetkych/0014/



http://www.statpedu.sk/
http://www.nucem.sk/
http://www.nucem.sk/
https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/MO/66-rocnik-MO-2016-2017.alej
https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/MO/66-rocnik-MO-2016-2017.alej
https://www.iuventa.sk/sk/Olympiady/Olympiady-a-sutaze/PYT.alej
http://www.pangea-sutaz.sk/
http://matematickyklokan.sk/
http://www.geniuslogicus.eu/sutaze-pre-vsetkych/0014/

22 Acta Mathematica Nitriensia, Vol. 3, No. 1, p. 15-22

[9] MAKS. Dostupné: http://maks.sk/

[10] EXPERT. Dostupné: http://sutazexpert.sk/

[11] Logicka olympiada. Dostupné: http://www.logickaolympiada.sk/o-su-azi.html

[12] Volfova, M. (2017). 66. rocnik Matematickej olympiddy 2016/2017. Riesenia uloh
krajského kola kategdrie Z9. Dostupné: https://www.iuventa.sk/

[13] RazZickova, L. (2017). 66. rocnik Matematickej olympiady 2016/2017. Riesenia uloh
krajského kola kategdrie Z9. Dostupné: https://www.iuventa.sk/



http://maks.sk/
http://sutazexpert.sk/
http://www.logickaolympiada.sk/o-su-azi.html
https://www.iuventa.sk/
https://www.iuventa.sk/
https://www.iuventa.sk/

