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Abstract

The paper addressing the issue of critical thinking of secondary level elementary school pupils in subject
mathematics. Based on results of previous research we point out need to develop ability to use critical thinking
of pupils during they solve verbal tasks and construction tasks in geometry, which forms the base for successful
acquisition of knowledge in subject technics teaching at elementary school. We analyze foreign textbooks, too.
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Uvod

V sucasnom obdobi sa do popredia dostdva poZiadavka odbulrania memorovania uciva Ziakmi.
Prioritou je vzdeldvat Ziakov zakladnej Skoly tak, aby vedeli hladat suvislosti, identifikovat potrebné
Udaje a vediet ich aplikovat v novych situaciach. Pozornost odbornej verejnosti sa zameriava na rozvoj
kritického myslenia Ziakov.

Vysledky hodnoteni Ziakov Slovenskej republiky v medzinarodnej stadii OECD PISA 2015 su dlhodobo
podpriemerné v porovnani skrajinami OECD. Slovenskd republika dosiahla v prirodovedne;j
gramotnosti vykon na Urovni461 bodov. Vykon Ziakov SR v prirodovednej gramotnosti sa
nachadza pod priemerom zucastnenych krajin OECD. V matematickej gramotnosti dosiahli Ziaci vykon
na drovni 475 bodov. V porovnani s rokom 2012, ked bola matematickd gramotnost naposledy
hlavnou sledovanou oblastou, priemerny vykon nasich Ziakov klesol o0 6 bodov, ¢o nepredstavuje
vyznamné znizenie vykonu [1].

Identifikovat jasné priciny uvedenych vysledkov je tazké. Domnievame sa, rozvoj kritického myslenia
a podpora interdisciplindrnych vztahov mézu mat kardinalny vplyv na zlepsenie sticasného stavu. Je
zrejmé, Ze najvacsie moznosti v uplatiiovani medzipredmetovych vztahov maja vyucovacie predmety
matematika, fyzika a technicka vychova. Kym vedomosti a zrucnosti z fyziky su nevyhnutné najma pri
realizacii r6znych konstrukénych rieSeni a vybere vhodného technického materialu, z hladiska jeho
roztaznosti, nosnosti, vodivosti a pod., vedomosti Ziakov z matematiky tvoria zadklad pri rieSeni
vSetkych teoretickych, ako aj praktickych uloh, v technike. Vedomosti z algebry su dolezité pri
planovani mnoZstva potrebného materialu, pri vypoctoch objemov navrhovanych vyrobkov, ¢i pri
vypocte finanéného zatazenia potrebného na realizaciu diela. Geometria poskytuje Ziakom zakladné
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vedomosti a zru€nosti pri zobrazovani telies, rysovania, predstavivosti a manipuldcie s objektmi
v rovine a priestore. Uvedené vedomosti a zru€nosti tvoria zdklad UspeSného zobrazovania objektov
v technickom vzdeldvani. Z toho vyplyva, Ze UspesSnost najst spravne rieSenie Uloh v technike je
podmienené schopnostou Ziakov vyuZivat interdisciplinarne vztahy v praxi.

Problematika rozvoja kritického myslenia v Skolskej praxi

Kritické myslenie je aktivny, systematicky proces porozumenia a vyhodnocovania argumentov.
Argumenty poskytuju fakty o tom, aké vlastnosti ma dany skimany predmet alebo aky vztah je medzi
dvoma alebo viacerymi objektmi. Argumenty tiez poskytuju dékaz na podporu alebo vyvratenie
tvrdenia [2, s. 326]. Zuvedeného vyplyva, Ze kritické myslenie znamena schopnost nepodliehat
nekriticky vSseobecnému nazoru alebo naliehavosti nejakého zdielania, naivne nepreberat tradované
nazory apostoje, ale naopak dokazat zaujat odstup avytvarat si vlastné stanoviskd na zdklade
vlastnych vedomosti a skusenosti [3, s. 35].

Autori G. J. Domike a E. O. Odey [4, s. 2], ktori sa vo svojej vedeckej praci zaoberaju problematikou
vzdeldvania Studentov strednych a vysokych $kél konstatuju, ,Ze posunut hranice vedeckého
vzdeldvania studentov je moZné v tom pripade, ak o zdmernu snahu rozvijat schopnost kriticky mysliet,
obohatime uZ vzdeldvanie Ziakov zdkladnej skoly.”

Suhlasime s nazorom Vanecka a kol., Ze kritické myslenie nepredpoklada, Ze Ziaci budu vedeni k tomu,
aby stale nieco kritizovali. Kritické myslenie vnima ako ,,nestranné a nezdvislé myslenie, kedy si procese
pozndvania kaZdy Ziak vytvdra svoje vlastné ndzory, hodnoty a presvedcenia.” [3, s. 36]. Jeho podstatou
je myslienkovéa nezavislost, pricom vysledkom nemusi byt originalne riesenie, ale dopracovanie sa
k vysledku na zaklade vlastnych Uvah a ndzorov. ,Ziskanie dostatocného mnoZstva relevantnych
informdcii nie je cielom, ale vychodiskom kritického myslenia” [3, s. 36].

Mnohi pedagdgovia, ako aj vyskumni pracovnici, sa stotozfiuju s ndzorom, ze ak chceme, aby Ziaci
dosiahli lepsie vysledky, nestacdi ich vzdelavat len pomocou ucebnice a uéebnych materialov vo
vyuéovacom procese. Ziaci si nemaju len osvojovat vedomosti, ale aktivne pristupovat
k samovzdeldvaniu [5, s. 144].

Naucit Ziakov kriticky mysliet je naro¢na uloha pre kazdého ucitela. Zakladnou podmienkou je vytvarat
v Ziakoch potrebu kritického pristupu k skutocnosti. To je moziné, len v pripade, ak uditel ucivo
vysvetluje v logickych suvislostiach, trvd na presnosti, racionalnom zdévodneni rieSenia a overeni
zvolenych postupov rieSenia.

Schopnost Ziakov kriticky mysliet je mozné rozvijat vo vsetkych vyuéovacich predmetoch. Prirodovedné
predmety vychddzaju zo vSeobecne platnych axiom a prirodnych zdkonov, ktoré tvoria zaklad pre
rozvoj kritického myslenia Ziakov.

Je vsak ¢astym javom, Ze Ziak si ¢asto osvojuje nové vedomosti, ktoré z roznych pricin prijima bez
zamyslenia, bez uvaZovania nad dalSimi moznostami rieSenia alebo skiimania, preco bola dana uloha
rieSend prave tymto spésobom.

Absencia kritického myslenia a pristupu k vedomostiam je jednou z moznych pric¢in formalnych
vedomosti, rézne sa prejavujucich na kvalite Ziackych vedomosti aprenasanych aj do
medzipredmetovych vztahov. Napriklad, kritické myslenie je ddleZité aj pri rieSeni tloh v technickom
vzdeldvani zZiakov na 2. stupni zakladnej Skoly a je zabezpecCované vyucovacim predmetom technika.

Na zaklade skusenosti z vlastnych vyskumov v oblasti technického vzdeldvania konstatujeme, Ze
technické vzdeldvanie nie je mozné efektivne realizovat bez uplatfiovania vedomosti a zruénosti, ktoré
Ziaci nadobudli vzdeldvanim v ostatnych vyucovacich predmetoch [6], [7].
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Z pohladu vyucby matematiky, matematika je jednym zo mnohych Skolskych predmetov, v ktorom
prijimanie vedomosti bez hlbsieho uvazovania brzdi rozvoj kritického myslenia. Je to paradox, pretoze
kazdy tematicky celok poskytuje opacné prileZitosti a systematicky rozvija kritické myslenie Ziakov [8,
s. 35].

Interdisciplinarita vztahu matematika — technicka vychova je zrejma. V matematike je mozné rozvijat
schopnost kriticky mysliet rieSenim geometrickych a slovnych uloh, ktoré patria k naro¢nejsim
tematickym celkom. Priich rieSeni sa od Ziakov vyZaduje schopnost identifikovat podstatné informacie,
zakreslit abstraktné informacie dané v zadani Ulohy do jednoduchého nakresu alebo schémy a na
zaklade konkretizovanych (zobrazenych, zakreslenych) ddajov analyzovat a vyhodnocovat navrhnuty
postup riesenia, jednotlivé kroky zdévodnit a overit vysledok.

Z uvedeného vyplyva, Ze rieSenim slovnych uloh a geometrickych konStrukcii je u Ziakov rozvijana
schopnost kriticky mysliet ako délezZita kompetencia, ktora je zakladom pre Uspesné osvojenie si uciva
vo vyucovacom predmete technika. Vzhladom k dobrej ¢asovej dotacii hodin matematiky na zakladnej
Skole a dorazu na riesenie konstrukénych dloh a slovnych uUloh, dalo by sa ocakavat, Ze Ziaci budd mat
tuto kompetenciu primerane rozvinutu.

Ako vsak vyplynulo z vyskumu, ktorého vysledky sme publikovali v roku 2015, absolventi zakladnej
Skoly preukazali velmi nizku Uroven schopnosti graficky zobrazovat vnimané objekty [8].

Konstatovali sme, Ze Ziaci 9. ro¢nika Z$ nie st schopni spravne vyhodnotit informécie vo forme
statickych obrazov a taktieZ nemaju osvojené potrebné zrucnosti na vytvorenie vlastnych statickych
obrazov (tabuliek, grafov, schém, vykresov), ktoré by presne, jednoznacne a vystizne vyjadrovali
pozadované informdcie. Pri vyhodnoteni rieSenia uloh sme zistili, Ze pri¢iny ich nedspechu v nami
realizovanom testovani boli:

o nedostatocne osvojené zruénosti pri praci s rysovacimi pomockami,
e nedostatoCne osvojena potrebna odbornd terminoldgia,
e neschopnost zobrazit ,videné” vo forme vlastného zobrazenia skuto¢nosti s prihliadnutim na
zakladné tvarové prvky a rozmery zobrazovaného telesa,
e nizka Uroven priestorovej predstavivosti Ziakov,
e neschopnost vyhladat potrebné informacie v zdrojovom dokumente obsahujicom statické
obrazy,
e neschopnost Ziakov pracovat s predstavami,
e nedostatoCne osvojené zrucnosti potrebné pri grafickej komunikacii vo forme podnetnych tloh
(pri citani informdcii a aj ich znazornovani vo forme statickych obrazov) [8].
Vyskumy, ktoré sme realizovali, boli zamerané prioritne na odhalenie bariér, ktoré ovplyviuju
dosiahnuté vysledky v testovaniach. Podrobnou analyzou sme zistili, Ze podpriemerna Uspesnost
Ziakov nie je zapricinena len nedostato¢ne osvojenou terminoldgiou, ale problémom je neschopnost
kriticky analyzovat zadanie, vyhladat podstatné informacie a vyuzit ich pri rieseni tlohy.

Rozvoj kritického myslenia Ziakov zakladnych §kol v zahranici v predmete matematika

Zaujimalo nas, ¢i v zahrani¢nych uéebniciach pre Ziakov zakladnej Skoly ndjdeme ulohy rozvijajuce ich
kritické myslenie. Zamerali sme sa na ulohy, ktoré maju priamy suvis aj s Ulohami, ktoré na Slovensku
rieSia Ziaci aj na vyucovacich hodinach predmetu technika. K dispozicii sme mali dve ucebnice pre
Ziakov 6. rocnika:

1. Mathematik plus. Grundschule Klasse 6,

2. Matematyka 6. Podrecznik dla klasy széstej szkotpodstawowej.
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Konstatujeme, Ze obe publikdacie boli velmi pekne graficky spracované. V porovnani so slovenskymi
ucebnicami pre 6. ro¢nik [9] [10], ktoré sme mali k dispozicii, obsahovali omnoho viac obrdzkov
a zabavnych dloh. Zameranie slovnych Gloh bolo na rodinu a situacie, s ktorymi sa Ziaci mozu stretavat
bezne pri ¢innostiach doma, v Skole alebo pri hrach. Myslime si, Ze obsahové zameranie uloh
v analyzovanych ucebniciach je pre Ziakov podnetné a motivujuce.

V polskej ucebnici pre Ziakov 6. roénika [11] boli zaradené viaceré ulohy majlce priamy suvis
s obsahom vzdeldvania vo vyu¢ovacom predmete technika v Slovenskej republike. V tlohe €. 1 mali
Yiaci vyobrazené stolové hodiny avyznaéené rozne smery pohladov. Ulohou Ziakov bolo spravne
priradit k obrazkom oznacenych pismenami A, B a C smer pohladu.

z przodu

Obrazok 1: Uloha s hodinami [1, s. 144]

V druhej ulohe mali Ziaci rozhodnut, ktoré jednoduché telesa su zakreslené v stipcoch pomocou
pohladu spredu, zhora a zboku (obrazok €. 2). Uvedena uloha je pre Ziakov narocnejsia, lebo nemaiju
k dispozicii 3D zobrazenie telies zndzornenych pomocou troch priemetov. Myslime si, Ze pre Ziakov 6.
rocnika je uloha naro¢na, nakolko u mnohych Ziakov prevladaju este konkrétne myslienkové operacie.

(1)

e
nJ
S

(3) @) (5) (6)

o = Fnd Baet? e

z przodu

Z gory

z boku

Obrazok 2: Prirad teleso s zobrazeniam [1, s. 144]

Obsah a spracovanie nemeckej ucebnice [12], ktord sme mali k dispozicii, bolo najvyhovujucejsie
vzhladom na vek Ziakov 6. ro¢nika. Obsah bol farebny, s mnohymi obrazkami doplfiujicimi text. Texty
ulohy boli formulované jednoznacne a zaujimavo. Slovné ulohy boli zamerané na praktické vyuzitie.

V tlohe €. 1 mali Ziaci rozhodnut, koho rodic¢ia maju vaésiu plochu zadhrady — obrazok 3 [12, s. 156].
Uloha bola zaradena k téme Flacheninhalt von Vierecken (vymera $tvoruholnika) - Vypocet obsahu
$tvoruholnika. K danému ucivu boli zaradené dve uUlohy na vypodet, tri na konstrukciu a pat slovnych
uloh.
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Obrazok 3: Plocha stvoruholnika [5, s. 156]

K téme Flacheninhalt von Dreiecken (vymera trojuholnika) bolo v uc¢ebnici 18 slovnych uloh. Vybrali
sme na ukdzku dve ulohy.

V prvej Ulohe mali Ziaci vypocitat Sirku penzidonu urc¢eného na predaj, ak maju k dispozicii len tato
fotografiu (obrazok 4a). V druhej ilohe sa mal chlapec menom Basti dostat do veZe za Lenou, ale dvere
boli zamknuté (obrazok 4b). Za pribehom boli uvedené dve otazky:

a) Aka vysoka je veza?
b) Aky dlhy rebrik Basti potrebuje, ked rebrik musi byt, kvoli bezpecnosti, oprety o vezu pod
uhlom 70 °?

a) b)

Obrazok 4: Ulohy na vypocet rozmerov trojuholnika a) Gloha Penzién, b) Gloha Veza [12, s. 138]

Vsimli sme si, Ze v nemeckej ucebnici sme nenasli ulohu, v ktorej by boli udaje potrebné k rieseniu
Ulohy, uvedené priamo v texte. To znamena, Ze Ziaci si vidy musia informacie vyhladat z grafického
zobrazenia ulohy.

To je prvy predpoklad k identifikacii suvislosti a hfadania moznosti riesenia.

Riesenie uloh, ktoré maju podstatné informacie zobrazené pomocou schém, obrazov a grafov, rozvija
aj schopnost Ziakov Citat technické vykresy v technicky orientovanych predmetoch (na Slovensku
v predmete technika).

Konstatujeme, Ze vSetky analyzované ulohy su vhodné na rozvoj kritického myslenia Ziakov, nakolko
rozvijaju nasledovné sposobilosti podmieniujice ich kritické myslenie:

e identifikovat suvislosti,
e urcit vztahy medzi sledovanymi objektmi,
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e definovat podmienky,
e identifikovat podobnosti a rozdielnosti,
o riesit problémy a vyvodzovat zavery,
o reflektovat svoje vlastné myslienkové procesy,
e realizovat metakognitivne sebahodnotenie svojich vlastnych nazorov a dévodov na rieSenie
ulohy.
Zaver

Vyucovaci predmet matematika je laickou verejnostou ¢asto vnimany ako na Ziaka naroény predmet,
kde Ziak ziska mnohé vedomosti nevyuzZitelné pre dalsi Zivot. AvSak vyskumami sme preukazali
sUvislost medzi vedomostami a zru¢nostami, ktoré Ziaci nadobudnl vo vyufovacom predmete
matematika a technika. V prispevku sme chceli zdéraznit, Ze rieSenim matematickych Uloh sa Ziak uci
nielen nové vedomosti, vzorce, ale rozvija sa celd jeho osobnost, a tym aj schopnost kriticky mysliet.
Pri hladani spravneho riesenia je Ziak nateny rozmyslat a hfadat potrebné informacie, ktoré nie st na
prvy pohlad viditelné, a najst medzi nimi suvislosti. AZ potom moézZe vyuZit osvojené vedomosti
v podobe spravne zvolenych vzorcov. Myslime si, Ze uvedeny postup je zakladom pre rozvoj kritického
myslenia. Ak by slovenski Ziaci riesili viac uloh, v ktorych su informacie ukryté v statickom zobrazeni,
boli by Uspesnejsi aj v rieseni Uloh v medzindrodnom merani OECD PISA pre oblast matematickej
a prirodovednej gramotnosti.
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