Acta Mathematica Nitriensia
Vol. 2, No. 2, p.35-42

Mikriecnsia ISSN 2453-6083

Nestandardny pohlad na vybrané geometrické miesta bodov

Non-standard View of Selected Geometrical Locus

Michaela Florkova*@ — Lucia Rumanova?®

@ Department of Mathematics, Faculty of Natural Sciences, Constantine the Philosopher University in Nitra,
Tr. A. Hlinku 1, SK-949 74 Nitra

Received 9 October 2016; received in revised form 19 October 2016; accepted 20 October 2016

Abstract

This paper is focused on a problem of visualization and manipulating activities in educational process which are
related to geometrical loci in the Euclidean plane. Specifically, we present some didactic activities and their
impact to a development of students knowledge basis. The discussion at the end of the paper includes
feedback concerned with the didactic activities that we carried out with students.
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Uvod

Geometrické vzdeldvanie tvori zaklad pre budovanie logického myslenia a rozvoja
priestorovej predstavivosti. V ¢lanku sa budeme venovat vyucovaniu tematického celku
geometrické miesta bodov z pohladu zaradenia rbéznych didaktickych aktivit, pouzitia
nazornych ucebnych pomoécok a experimentovania do samotnej vyucby. Uvedieme
konkrétne ukazky vhodnych aktivit pre Ziakov zakladnych aaj strednych $kol, ktorych
zaradenie do readlnej vyucby sme experimentalne overili prieskumnou sondou.

Rozne didaktické aktivity a pomocky vo vyucovani geometrie

Inovovany statny vzdeldvaci program (2015) pre gymndzia so Stvorroénym a patroénym
vzdeldvacim program obsahuje Statny vzdeldvaci program (dalej SVP) pre gymnazia
s osemroénym vzdeldvacim programom a aj SVP pre ostatné typy strednych $kél. Vzdeldvaci
$tandard je podla SVP rozdeleny na tematické okruhy.

Geometrické miesta bodov vo vyuéovani matematiky zahffia tematicky celok Geometria
a meranie, kde je presne vymedzena tematika (obsahom irozsahom) ,MnozZiny bodov
danych vlastnosti a konstrukcie®.

Objavovanie v geometrii prostrednictvom didaktickych aktivit, manipulécii alebo pouZivania
ucebnych pomocok vedie knadobudaniu neformalnych vedomosti Ziakov, taktiez
k utvrdzovaniu uz ich nadobudnutych vedomosti.
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Uhercikova — Haverlik (2007) uvadzaju, Ze didaktické aktivity su istou formou vzdeldvania,
tvorenou sledom rozmanitych vychovno-vzdeldavacich ¢innosti, organizovanych najma
v menSich skupindach, ktoré su priamo i nepriamo motivované ucitelom.

Didakticka aktivitu si ucitel vyberd sam a prispésobuje ju aj konkrétnym cielom, ktoré chce
dosiahnut a podmienkam, ktorymi disponuje. Zostavenie takychto didaktickych aktivit
je jeho sucastou pripravy na vyucovanie, pricom danu aktivitu si musi dobre naplanovat,
vratane pouzivania potrebnych u¢ebnych pomdcok.

Ucebnd pomdcka je sucastou didaktickych prostriedkov, t. j. ,vSetkych materidlnych
predmetov, ktoré zaistuji, podmienuji a zefektiviiuju priebeh vyucovacieho procesu".
(Skalkova J., 2008)

Pouzitie ucebnych pomobcok zefektiviiuje ucebny proces a pomaha Ziakom pochopit
matematickd podstatu poznatku, pricom zaradenie u¢ebnych pomocok do vyucby je vhodné
pre vsetky vekové kategorie. (Mink, D. V., 2004)

Didaktické aktivity zamerané na tematicky celok ,Geometrické miesta bodov*”

Nasledujuce ukdzky popisuju didaktické aktivity, ktoré sme zostavili a domnievame sa,
Ze suvhodné pre Skolski prax. Podla nasho ndzoru vedu klepSiemu osvojeniu
a porozumeniu suvislosti niektorych geometrickych miest bodov.

K tomuto zaveru nas vedu skusenosti, ktoré sme ziskali pri realizacii prieskumnej sondy.
Didaktické aktivity boli zrealizované so 42 Ziakmi dvoch tried 3. rocnika Stvorrocného
gymnazia v Nitre. Ziaci boli rozdeleni do 3 — 4 ¢lennych skupin, pricom v 1 triede bolo
vytvorenych Sest skupin Ziakov. Dve skupiny Ziakov vykondvali rovnakd aktivitu, pricom
vSetky skupiny spolu naraz realizovali tri z tychto aktivit. Potom kazda skupina prezentovala
svoju pracu pred vSetkymi. Kazdd aktivita trvala priblizne 10 — 15 minut na zaciatku
vyucovacej hodiny.

Aktivita 1: ,N3jdite os usecky”

Zadanie: Akd mnoZina bodov danej vlastnosti v rovine ma rovnaku vzdialenost od dvoch
koncovych bodov usecky? Pri rieSeni vyuZite len papier, fixky, Spagdt, lepiacu pdsku.
Pomécky: papier, lepiaca paska, Spagat, fixky

Popis aktivity: Pomocou Spagdtu mali Ziaci znazornit a na papier nalepit Usecku lubovolnej
dizky, pricom fixkou vyznaili koncové body danej tse¢ky (Obrazok 1).

Obradzok 1

Potom si nastrihali dvojice rovnakych Spagatikov, ktoré reprezentuju rovnaké vzdialenosti.
Jeden koniec nastrihaného Spagatika Ziaci prilepili lepiacou paskou na zaliatku usecky,
analogicky rovnako dlhy Spagatik prilepili do druhého bodu Usecky. Pri napnuti a sprdvnom
nasmerovani obidvoch Spagatov sa tieto Spagatiky Ziakom stretli v jednom spolo¢nom bode,



Michaela Florkova, Lucia Rumanova: Nestandardny pohlad na vybrané geometrické miesta bodov

ktory je rovnako vzdialeny od zaciatku aj konca Usecky. Dalej sme ich vyzvali, aby postupovali
analogicky, t. j. pouzili fubovolny pocet $pagétikov s inymi dizkami (Obrazok 2).

Obrdzok 2

Ziakom néasledne vznikali ,nad aj pod“ useckou novovzniknuté body, ktoré spojili inym
$pagatom. Ako je vidiet na Obrazku 3, Ziaci zndzorfiovali postupne body mnozZiny, ktora
je znama pod pojmom os usecky. Po experimentovani sme definiciou zaviedli samotny pojem
osi usecky.

Obrdzok 3

Aktivita 2: ,,Vymodelujte kruznicu”

Zadanie: Aké geometrické miesto bodov v rovine md rovnaku vzdialenost od jedného
pevného bodu? Pri rieseni vyuZite len papier, fixky so Spagdtom.

Pomocky: fixky, Spagat, papier

Popis aktivity: Ziaci si odstrihli $pagat s fubovolnou dizkou ana jeho obidvoch koncoch
si uviazali fixky. Spagat medzi oboma fixkami reprezentuje rovnaku vzdialenost dvoch bodov
(Obrazok 4).
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Obrazok 4

Na pripravenom papieri si Ziaci nasledne vyznacili flubovolny bod. Pomocou fixiek uviazanych
Spagatom prilozili jednu fixku (,pevnu“) na vyznaceny bod a pridrzali ju vtomto bode.
Druhou spojenou fixkou zaznacovali na papier lubovolny pocet bodov, ktoré su v rovnake;j
vzdialenosti od priloZenej ,,pevnej” fixky (Obrazok 5).

Obrdzok 5

Z Obrazka 6 je vidiet, Ze spojenim novovzniknutych bodov vykreslili Ziaci geometrické miesto
bodov — kruZnicu. Samozrejme, po experimentalnej ¢innosti sme opat definiciou zaviedli

pojem kruZnice.

Obrdazok 6
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Aktivita 3: ,,Poznate Talesovu kruznicu?“

Zadanie: Aka mnozZina bodov danej vlastnosti v rovine vznikne z vrcholov pravych uhlov
pravouhlych trojuholnikov, ktoré maju zhodnu preponu? Pri rieSeni vyuiZite len papier,
fixky, lepiacu pdsku, pravitko.

Pomdcky: farebny papier, noznice, pravitko, fixky, Spagat, papier

Popis aktivity: Ziaci si z farebnych papierov vystrihli niekolko pravouhlych trojuholnikov
so zhodnou preponou (Obrazok 7).

Obradzok 7

Na pripraveny papier si Ziaci mali narysovat fixkou use¢ku s dizkou prepony jednotlivych
pravouhlych trojuholnikov. Preponu niektorého vystrihnutého pravouhlého trojuholnika
potom Ziaci prikladali k narysovanej usecke, tak, Ze ju prekryvala. Pri vrchole s pravym uhlom
prilozeného trojuholnika vyznacili bod na predloZzenom papieri (Obrazok 8).

Obrdzok 8

Ziaci analogickym postupom prikladali dal$ie vystrihnuté trojuholniky k narysovanej prepone
so zhodnou preponou (Obrazok 9).

Obrazok 9
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Z Obrazka 10 je zrejmé, Ze z vyznacenych bodov (pri vrchole trojuholnika s pravym uhlom)
aj s koncovymi bodmi Usecky postupne dokazeme ,vykreslit” geometrické miesto bodov —
kruZnicu. Ziaci pochopili, Ze Gse¢ka, na ktoru prikladali prepony pravouhlych trojuholnikov, je
priemerom zndzornenej kruznice. KruZznicu sme vzmysle Standardnej terminolégie
pomenovali ako Tdlesova kruZnica.

Obrdzok 10

Diskusia a vyhodnotenie

Vytvdranie pojmov a predstdv cez ukdzkové ilustracie, materidlne pomocky a konkrétne
poznatky je jedna zo zdkladnych poZiadaviek vyu¢ovania matematiky.

Z pozorovania sa ukazalo, Ze Ziaci iniciativne prejavovali zaujem pri praci s poméckami. Podla
nasho zistenia, vacsina Ziakov bola spokojnd so svojim rieSenim uloh v rdmci popisanych
didaktickych aktivit. Napriek tomu, Ze bol v triede mierny hluk, aktivity Ziakov zaujali, pacili
sa im a aktivne na nich spolupracovali. Pozitivha bola pre nich kooperdcia sinymi Ziakmi
v skupinach, pretoZze mohli spolo¢ne rozobrat dany problém, a tak komunikovat
so spoluziakmi v pripade nejasnosti, vzajomnych otazok.

Vypozorovali sme, Ze aktivity a ich realizacia pozitivne vplyvali na tvorivi atmosféru v triede,
Ziakov ,,naladili” k dalSej praci. Domnievame sa, Ze pritina tejto motivacie je skrytd v takomto
$tyle ucenia. Ziaci sa totiZ v rdmci vyuéovacieho procesu v matematike nestretdvaju ¢asto
s moznostou experimentovat. Predmetna manipuldcia je sice limitovand fyzickymi
obmedzeniam modelu, ponuka vsak priestor pre tvorivé badanie a konstruovanie predstavy
o zdkladnych pojmoch aich vlastnostiach. Je zrejmé, Ze manipuldcia arieSenie uloh
v uvedenych aktivitdch viacerym Ziakom pomohlo k lepSiemu porozumeniu a ujasneniu
si matematickych vztahov z danej problematiky. Je urcite na diskusiu, ¢i nie je pre Ziakov
strednych $kdél neskoro, aby si predstavy o elementarnych Utvaroch budovali ako
stredoskolaci. Poznamendvame, Ze pre niektorych Ziakov boli uvedené didaktické aktivity
jednoduché, vacsina Ziakov by privitala ¢astejSie zaradovanie podobnych didaktickych aktivit
do vyucovania matematiky. Niektori sa vyjadrili, Ze by sa im pacilo prepojit jednotlivé aktivity
s beznym Zivotom.



Michaela Florkova, Lucia Rumanova: Nestandardny pohlad na vybrané geometrické miesta bodov 41

Po zrealizovani aktivit sme poZiadali Ziakov, aby nam uviedli spatnd vazbu v anonymnej
forme. Na zdver ponukame vyber niekolkych postrehov z priebehu uvedenych aktivit
od samotnych Ziakov (formalny prepis pod obrazkom):
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Obrdzok 11

- »Zaujimavy ndpad s kruZnicou”
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Obrazok 12

L»Aktivita bola super, zabavnd a velmi ma zaujala. Pomocou tej aktivity som si lahsie ujasnil
matematické vztahy v danom tematickom celku.”
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Obradzok 13

- ,Spestrenie hodiny
- zaujimava vizualizdcia definicie”
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Obrazok 14
- »zaujala ma lebo sme nieco také robili po prvy raz vébec

- pozitivne — skupiny
- lahsie si to ide predstavit”
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Obrdzok 15

LJAktivita nebola zId, podala ndm hravym spésobom ucivo, ktoré sme potrebovali vediet.”
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Obrazok 16

,Dané matematické vztahy som chdpala aj pred tym. Ale myslim si, Ze vela ludom to
pomohlo a bolo to oZivenie hodiny.”
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