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Abstract

In this article we deal with some consequences of the reform of mathematical education (2008) in the Slovak
Republic. We argue that the answers to some of the myths associated with education in mathematics can be also
found in the history and historical documents, such as the two most famous legends of Euclid of Alexandria.
Many educational experiments are modeled on the "treatment A versus treatment B" model used in agricultural
or medical research. It is undoubtedly interesting that quite a precise description of this method can be found
even in the Old Testament, which is probably the oldest known written description of this method
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Uvod

V ¢lanku chceme upozornit na niektoré paradoxy, resp. myty, ktoré su v svislosti s reformou
Skolstva a vzdelavania v Slovenskej republike z roku 2008 rozSirené nielen v laickej verejnosti
(vratane ziakov nasich $kél), ale bohuzial aj vo verejnosti odbornej. Samozrejme nechceme sa
vyjadrit k celej reforme vzdeldvania, ale iba jej parcialnej ¢asti, k matematickému vzdelavaniu.

K zhodnoteniu situdcie okolo reformy matematického vzdeldvania ndam mozno pomoze fahké
obzretie sa do histdrie, pretoze stdle je v platnosti citat (pre niekoho prili§ vzneseny ¢i
otrepany):

»Historia je svedectvom casu, svetlom pravdy, Zivou pamdtou, ucitelka Zivota a poslom
minulosti. “t

Autorom tohto citdtu je zndmy rimsky filozof a politik Marcus Tullius Cicero (106 — 43 pred
Kr.). Ktomu, aby sme hned na lUvod naznadili smer nasich konstatovani a argumentov,
pombzieme si dalSim mudrym citatom od toho istého autora:

LJe ludské mylit sa, ale bléznovstvom je v omyle zotrvavat.”

“Corresponding author; email: jfulier@ukf.sk
" Historia est testis temporum, lux veritas, vita memoriae, magistra vitae, nuntia velustatis.
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1 Reforma matematického vzdelavania v SR a niekol'ko s nou spojenych paradoxov

V poslednych dvadsiatych ¢i dokonca az tridsiatych rokoch bola s nemalou davkou naliehavosti
diskutovand potreba zmeny ndsho skolstva, o nevyhnutnosti jeho humanizacie, humanizacie
vzdelavania Ziakov nasich zakladnych a strednych $kél, so zaujimavym a v podstate vyhradnym
akcentom na oblast prirodovednych, technickych a aplikovanych odbornych predmetov,
vratane matematiky. Na prelome tisicrocia nasli tieto snahy v Slovenskej republike (vzhladom
na spoloént histériu to bolo podobné i v Ceskej republike) vyjadrenie v obsahovo zaujimavych
Skolskych dokumentoch.* V tomto obdobi bol povaZovany za jeden z hlavnych cielov
pripravovanej reformy Skolstva v SR premena tradi¢nej vychovy a vzdelavania na tvorivo -
humdnnu vychovu a vzdeldvanie. Samotny princip humanizacie vychovy a vzdeldvania bol
chapany ako orientacia na osobnost vzdelavajuceho sa ako ludskej individuality s pravom na
vlastné rozhodovanie, vlastny rozvoj vzmysle principov humanizmu. Iste nikoho
neprekvapovalo, Ze sa nenasiel temer nikto z odbornej verejnosti, kto by s humanizaciou
vzdeldvania nesuhlasil. Problémy sa zacali prejavovat v konkrétnom prepojeni onych
vzneSenych a vSeobecne prijimanych principov s realitou kazdodenného Zivota, v ktorom malo
dochddzat k ich naplneniu. Prvé varovné signdly sa zacali objavovat, ked pod ruskom
humanizdcie vzdeldvania sa zacali objavovat vedomé ¢i podvedomé snahy o obmedzenie aZ
likviddciu prirodovedného a matematického vzdeldvania nielen na zakladnych, strednych,
ale aj vysokych Skolach najma technického zamerania.

V oblasti vzdeldvania v Skolskej matematike (t.j. matematike na zdkladnej a strednej skole)
sa obavy odbornej verejnosti skuto¢ne naplniliv reforme vzdeldvania schvdlenejv roku 2008.
Sveddia o tom jedny z klticovych indikatorov, ktorymi su bezpochyby pocty povinnych hodin
v uc¢ebnych pldnoch z matematiky na zakladnej Skole a na gymnaziach (pozri Tabulku 1). Doslo
totiz k vyznamnému poklesu poctu povinnych hodin (o viac ako
21,4 % v porovnani s obdobim pred spominanou reformou v roku 2008), ktory v stéasnosti
velmi negativne ovplyviuje Uroven matematického vzdelavania v SR.

Pocty povinnych hodin
. ) (ramcovy ucebny plan) z matematiky
Stupern vzdeldvania
Stav pred rokom 2008 Stav v rokoch
2015 - 2016
Zakladna Skola, 1. - 4. roénik (ISCED 1) 19 14
Zakladna Skola, 5. - 9. roénik (ISCED 2) 23 19
Gymnazium (ISCED 3A) 14 11
Zakladna sSkola a gymnazium spolu 56 44 (78,58 %)
Tabulka 1

Je pritom skutoéne pozoruhodné, ba aZ paradoxné, Ze zakladnym spustacim mechanizmom
pre reformu matematického vzdeldvania v SR v roku 2008 sa stali poziadavky Eurdpskeho
parlamentu pre zakomponovanie jej odporucani do nasho vzdeldvacieho systému (zavedenie

* Milénium - Koncepcie rozvoja vychovy a vzdelavania v Slovenskej republike na najblizsich 15 — 20 rokov (autori: Rosa, V. —
Turek, I. - Zelina, M. , 2001) a Narodny program vychovy a vzdelavania v Slovenskej republike.
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novej Struktury vo forme ISCED klasifikacie), pricom potreba tejto reformy pre vzdeldvanie
v matematike bola pravidelne zdévodriovana neuspokojivymi vysledkami testovania OECD
PISA™ v tzv. matematickej gramotnosti Ziakov SR v rokoch 2003 a 2006. Ak v3ak liekom na
tieto neuspokojivé vysledky testovania PISA OECD malo byt zniZenie poc¢tu hodin v predmete
matematike - toto je totiz jediny redlny a hmatatelny vysledok spominanej reformy pre
matematiku — tak toto opatrenie je mozné povaZovat za skutocne nevysvetlitelny paradox.

Tym nechceme povedat, Ze reforma z roku 2008 nepriniesla ako celok aj pozitiva, avsak
naplnenie reformy malo pre vyucovaci predmet matematika, na rozvoj matematického
myslenia nasich Ziakov na zdkladnych a strednych $koldch,” zniéujuci vplyv. Koniec — koncov
potvrdili to vysledky testovania OECD PISA v matematike v roku 2012, ktoré napriek tomu, Ze
ucitelia a ich Ziaci uz boli na Specifika tohto testovania aspon z ¢asti pripraveni, dopadliv tomto
testovani este horsie ako v predchddzajucich testovaniach¥. V roku 2012 sa Slovensko v
matematike prvykrat od roku 2003 vyraznejsie prepadlo pod priemer krajin OECD. Vo vsetkych
oblastiach sa Slovensko oproti poslednému testovaniu zhorsilo najviac z krajin V4 (pozri
https://www.minedu.sk/data/att/6077.pdf). Toto si urcite zacal uvedomovat aj byvaly
minister Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR (MSVVaS) D. Caplovi¢ (od marca
2012 do jula 2014), ktory napriek tomu, Ze je svojou profesiou humanitne zamerany, zacal na
konci svojho pésobenia na MSVVaS SR otvorene hovorit o potrebe zvysenia poctu hodin
matematiky, informatiky a prirodovednych predmetov na zdkladnej a strednej sSkole, dokonca
uvaZoval (bohuZial iba vo verbdlnej rovine) o opdtovnom zavedeni povinnej maturity
z matematiky na gymnazidch.® Na tieto pozitivne a ustretové sprdvy zareagovala aj stavovskd
organizdcia slovenskych matematikov a ucitelov matematiky Slovenska matematickad
spoloénost Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov (SMS JSMF), ktord prostrednictvom
svojho vyboru podporila tuto snahu MSVVaS SR, pricom navrhla realizdciu maturitnej skusky z
matematiky v dvoch drovniach. Sucasne Vybor SMS ISMF dal na diskusiu a ndsledne v mdji
2014 ministrovi skolstva odporucil, aby sa v Stadtnom vzdeldvacom programe zvysil pocet
povinnych hodin matematiky na ZS a SS na hodnoty uvedené v Tab. 2.

Myslime si, Ze argumentacia pre nevyhnutnost zmeny obsahu vzdeldvania v matematike
v jednotlivych stupnoch ISCED, ktord Vybor SMS JSMF pri kalkulacii poétu povinnych hodin
matematiky vyuZil, je dostato¢ne presvedCiva a urcite by sa mala akceptovat. Treba vsak
priznat, Ze z formalneho hladiska, z hladiska povinnych hodin matematiky, ide temer o navrat
k stavu pred rokom 2008. Bohuzial, po odvolani D. Caplovi¢a z ministerského postu sa
o tomto navrhu Uplne prestalo hovorit, ako keby vébec neexistoval. Novy minister MSVVaS SR
P. Pellegrini (od jula 2014 do novembra 2014) a ani jeho nasledovnik J. Draxler (od novembra
2014 do marca 2016) sa s touto iniciativou nestotoznili a cely proces zastavili, resp. prestali sa

* OECD z angl. Organisation for Economic Co-operation and Development, PISA z angl. Programme for International Student
Assessment.

" Pod strednou $kolou budeme rozumiet hlavne gymnazium, prisludné zavery vsak v primeranej miere platia aj pre stredné
odborné Skoly.

1Je mozné namietat, Ze z jedného pripadu robit takéto zavery nie je korektné. S tym sa iste da suhlasit. Ak vSak chceme byt
naozaj korektni a prihliadneme aj na dalSie aspekty vzniknutej situacie vo vzdelavani v matematike, tak je zrejmé, Ze neexistuje
Ziadny relevantny dévod pre to, aby sa vysledky v testovani OECD PISA trvalo zlepsili. Totiz redukcia alebo aj neuvazeny presun
u€iva z matematiky z jedného ro¢nika do ro¢nika vyssieho, resp. do vysSieho stupfa vzdelavania, rozladil na niekolko rokov
systém Skolskej matematiky. llustrovat to mozno na pripade Pytagorovej vety, ktorej vyklad sa posunul do 9. ro€nika, pricom
vypocet objemov a povrchov telies zostal na ,starom” mieste. Ak vSak ucitelia chceli Ziakom zadat Standardné ulohy pre uréenie
objemov ¢i povrchov telies, ktoré sa bezne riesili pred reformou, s hrézou zistili, Ze vac¢sina netrivialnych tloh predpoklada znalost
Pytagorovej vety. Samozrejme, vzhladom na to, Ze i$lo iba o presun uciva, je tato komplikacia pomerne lahko odstranitelna.
Avsak v pripade, Ze sa prislusny tematicky celok Uplne vynechal z obsahu matematiky, tak situacia sa stava ovela zlozitejSou.

$ Poznamenajme, Ze povinna maturita z matematiky nie je nejaky ,socialisticky vymysel“, ale dihodobo sa tspesne uplatiuje vo
viacerych vyspelych zapadnych krajinach, napriklad vo Francuzsku.
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tomuto problému venovat. Mozno na niektoré veci (napriklad opatovné zavedenie povinnej
maturity z matematiky na gymnaziu) naozaj este nedozrel ¢as* a pravdepodobne spolo¢nost

Stupern vzdeldvania Pocty povinnych hodin
z matematiky (navrh SMS z roku 2014)

Zakladna Skola, 1. - 4. ro¢nik (ISCED 1) 16
Zakladna skola, 5. - 9. roénik (ISCED 2) 22
Gymnazium (ISCED 3A) 15
Zakladna skola a gymnazium spolu 53

Tabulka 2. Navrh SMS JSMF pre pocty povinnych hodin v ramcovych ucebnych planov pre predmet matematika

v SR musi najprv tvrdsie pocitit to, Ze bez dobrych prirodovedcov (fyzikov, chemikov a pod.),
technikov, ekondmov, informatikov a matematikov je skutoéne ohrozend buducnost a
prosperita spolo¢nosti na Slovensku. Zostdva iba dufat, Ze novy, v poradi uz 18. minister
MSVVaS SR od roka 1989, P. Plavéan (od marca 2016), ktory slubuje jednu z najvacsich
reforiem Skolstva a vzdelavania (?), sa aspor pokusi zmenit tito nepriaznivu situdciu. V tomto
Zelani je skryty dalSi paradox: matematici a ucitelia matematiky Ziadaju reformu, ktord by
vyucovanie matematiky na zakladnych a strednych skolach vratila (aspon z pohladu poctu
povinnych hodin v u¢ebnych planoch z matematiky na zakladnej Skole a na gymnaziach) do
Cias pred reformou 2008 a v suvislosti s maturitou z matematiky gymnazidch dokonca az do
¢ias ministra M. Ftdcnika (od oktébra 1998 do aprila 2002). Toto naozaj vyzera na dokonalé
spiatocnictvo.

2 Niektoré myty spojené so vzdelavanim v matematike a Euklides z Alexandrie

Doterajsi vyvoj naznaduje, Ze proces demokratizacie Skolstva a vzdelavania v SR po roku 1989
je z hladiska vyuc€ovacieho predmetu matematika bezprostredne spajany (a nie vidy celkom
oprdvnene) s tzv. humanistickym vzdeldvanim, resp. s humanizdciou vzdeldvania
v matematike’. V tejto suvislosti je vhodné poznamenat, Ze tendencie k humanistickému
matematickému vzdelavaniu nie su iba c¢esko-slovenskym Specifikom, pretoze
humanistickému matematickému vzdeldvaniu je venovana velkd pozornost aj v dalsich
krajindach atento termin v odbornych kruhoch ma pomerne presny obsah. V nasich
podmienkach sa vsak toto slovné spojenie (humanizdcia - matematika - vyucovanie) stalo, aj
ked' urcite nie jedinym, zdrojom zaujimavych mytov, ktoré su ¢astou laickej verejnosti.

Pre slovo ,,mytus” existuje rad slovnikovych definicii, ale pre nas ucel najlepsie vyhovuje
vymedzenie uvedené v American Heritage Dictionary (2000): Mytus je "populdrne (ale
nepravdivé) presvedcenie alebo pribeh, ktory je spojeny s osobou, instituciou alebo vyskytom*
alebo ,fikcia alebo polovicnd pravda, najmd takd, ktord je sucastou ideologie”.

Vadsina mytov, ktoré uvedieme, su beZne zastavané nazory, ktoré su v ostrom rozpore
s pedagogickymi vyskumami. V nasom pripade spravidla pdjde o polopravdy ¢i prehnané

* Mimochodom, ak by sa exministrovi CaploviGovi podarilo zaviest povinni maturitu z matematiky, vznikla by zaujimava situacia:
minister — historik D. Caplovié, teda ¢lovek humanitne zamerany a ktory sa priznal, 2 matematika mu velmi ,ne$la“, by opatovne
zaviedol povinnd maturitu z matematiky na gymnaziu, ktoru zrusil minister - informatik a matematik M. Ftacnik, ktory ma vyborné
matematické vzdelanie a teda aj velmi blizky vztah k matematike.

" Treba priznat, Ze &ast verejnosti laickej, ale i odbornej verejnosti vnima slovné spojenie ,humanistické vzdelavanie

v matematike ako oxymoron, (t. j. slovni ozdobu toho istého druhu ako je spojenie ,ziva mitvola“ &i ,polnocny dennik®).
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alebo skreslené tvrdenia, ktoré obsahuju zrnko pravdy. VacSina mytov pésobi casto velmi
podmanivo a vierohodne a su preto o to nebezpecnejsie.

Ako uz poznamenal pedagdg Specializujuci sa na vedu D. Hammer (1996), vedecké myty maju
Styri hlavné vlastnosti:

(1) su to stabilné a Casto neotrasitelné presvedcenia o svete,
(2) su v rozpore s presvedcivymi dékazmi,
(3) ovplyvriuju, ako ludia rozumeju svetu,

(4) aby sme dosiahli presnych znalosti, je potrebné ich opravovat.

Uvedme niekolko najfrekventovanejSich mytov o vyucovani auceni v matematike
s ktorymi sa stretdvame v sucasnej Skole, avsak ich vyskyt je ovela starsi, ¢o napokon len
potvrdzuje prvu vlastnost mytov, t.j. ich trvacnost a neotrasitelnost.

Mytus 1.: Na zdkladnej a strednej Skole by sa mala ucit len takd matematika, ktoru budu Ziaci
bezprostredne potrebovat v kazdodennom beZnom Zivote, najlepsie v kaZzdodennej praxi.
Vsetko to, o tito poZiadavku nesplria, resp. prekracuje (rozliéné fiktivne myslienkové uvahy a
konstrukcie, ktoré nemaju so skutocnym Zivotom nic¢ spolocné) je potrebné z osnov a obsahu

Skolskej matematiky definitivne vylucit.

Mytus 2.: Matematiku je mozné naucit sa bez ndmahy, radostne a hravo. Ziak & §tudent pri
uceni sa matematike nepotrebuje vyvijat temer Ziadne usilie pre zapamdtanie faktov tedrie
(vzorce Ci tzv. poucky). Nie je potrebné, aby si Ziak pamdtal nejaké postupy, metddy, Ci

suvislosti medzi nimi.

Mytus 3.: Ak sa nedari myty 2 a 3 uskutocriovat, su za to zodpovedni zle vyskoleni ucitelia

matematiky, resp. zlyhdva skola ako celok.

Mytus 1 sa v zaujimavej skratkovitej podobe objavuje v podani Ziackeho stavu a to nezdvisle
od plynuceho casu, resp. od geografického miesta, pri ,preberani” matematického uciva,
ktorého narocnost ¢i zlozitost presiahne istd hranicu. Tato hranica spravidla prirodzene zavisi
od vyspelosti a kvality konkrétneho Ziackeho osadenstva. Pritomnost tohto mytu je lahko
identifikovatelna, kedZe je sprevadzana legendarnou Ziackou recnickou otazkou: Na ¢o mi to
bude? Zd6raznenie faktu, Ze ide o skuto¢ne rec€nicku otdzku, je dost dolezity. Vacsina ziakov
totiz nie je vbbec zvedava na dovody, preco by si mali osvojit akysi sibor vzajomne zlozitejsie
prepojenych faktov. Situacia sa pre Ziaka stane Uplne ,jasnou”, ak pri zdévodnovani potreby
prislusného poznatku pre daného Ziaka (Ci skupinu Ziakov) samotného ucitela matematiky
nenapadne lepsia odpoved, len to, Ze ,Ziakovi pomdzZe pochopit eSte komplikovanejsi subor
zloZitejsich faktov (tedrii) ¢i procedur”. Takéto nieCo samozrejme Ziaka presvedcit nemoze.

Jednoducho Ziak je skalopevne presvedceny, Ze on taku zloZitost nepotrebuje poznat, nikdy ju
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potrebovat nebude, a Ze on sa s takym nie¢im v Zivote urcite ani nestretne. Pravdou je, Ze ak
Ziak mysli len na konkrétne situacie kazdodenného Zivota, tak s nim treba ¢asto suhlasit. Ved
je skutocne velmi ojedinelé, ak nie nemozné, aby Ziak v beznom Zivote nevyhnutne naozaj
potreboval najst napriklad korene nejakej kvadratickej rovnice. Ak sa zamyslime, nad tym, o
vlastne potrebujeme vediet z matematiky v prostredi nasich domacnostia beznej komunikacii
medzi fudmi, tak naozaj toho vela nepotrebujeme. Vystac¢ime so znalostami obmedzenymi
na elementdrne aritmetické operdcie (sCitanie, odcitanie, nasobenie a delenie Cisel) ana
jednoduché geometrické konstrukcie. Naviac v dnesSnej dobe, dobe kalkulaciek, smartfénov
netreba vediet ani mald nasobilku, ako ndm niektori Ziaci dokazuju. Ak sa Ziak stretne
s problémom, riesenie ktorého si vyzaduje Cosi viac, tak to vraj tiez nie je velky problém, ved
mame internet atam ndjdeme vsetko (!?). Akceptovanim tohto mytu je problematické
zd6vodnit, preco by sa mala ucit matematika aj na druhom stupni zakladnej skoly ¢i na
strednej skole, preco by sa mal mlady ¢lovek v rdmci svojej povinnej skolskej dochadzky naucit
logicky mysliet a exaktne zdévodriovat svoje myslienkové zavery, preco by mal Ziak ziskat
poznatky a spdsobilosti pre rieSenie zloZitejSich situacii a problémov, ktoré presahuju
problémy kazdodenného zhonu nasich domdcnosti, ¢i manualne zru¢nosti a ndvyky potrebné
pre opatrovatelské sluzby pre rakuskych ¢i nemeckych déchodcov, ¢i pri praci na montaznych
linkach nasich fabrik. V tychto pripadoch su ovela déleZitejSie manudlne zruénosti a znalosti
cudzich jazykov).”

Jednoducho povedané, pri vyuébe matematiky sa uréite nemdzeme obmedzit iba na stdbor
elementarnych faktov a postupov. Totiz, okrem rozvoja elementarneho logického myslenia
Ziaka zakladnej Skoly, je potrebné prerieSenim prislusného spektra precvi¢ovacich uloh
upevnovat ziskané poznatky v hlavach Ziakov a toto nie mozné bez zapamatania si klucovych
faktov (napr. aj vzorcov) a zdkladnych metdd, postupov ¢i procedur. K tomu, aby Ziaci zazili
pocit Uspechu aj v tejto praci je potrebné prislusnu netrividlnu ¢innost velakrdt opakovat
a zaZit niekedy aj vela nezdarov (rovnako, ako ked sme sa ucili bicyklovat ¢i plavat — ak by sme
sa vzdali po piatich ¢i desiatich nezdarenych pokusoch, tak asi malo z nas by sa naucilo tymto
¢innostiam). Skutoénost, Ze ulenie sa matematike ma pre Ziakov zmysel, dokazuje uditel
spravidla prostrednictvom aplikdcii (najlepSie v situdcidch z bezného Zivota, ale aj aplikaciach
pokrocilejSieho charakteru, ktoré ¢asto slvisia s predmetmi a uzito¢nymi nastrojmi dnesného
Zivota - tabletmi, pocitaémi a mobilmi) a samozrejme aj tym, Ze demonstruje pred svojimi
iakmi ozajstni hibku, neoby¢ajnt krasu, eleganciu, vnutornd konzistentnost a jednotu
matematiky (primerane pre tu Uroven matematiky, ktord vyucuje vo svojej triede). K tomu
vSak iba elementarne poznatky z matematiky nestacia. Ako je konStatované v praci (Becvar,

2010), je potrebné ukazovat jednak bezprostrednl pouzitelnost matematiky a tiez jej

* Prirodzene situécia sa mdze zdanlivo zmenit, ak sa ziak rozhodne dspesne skonéit strednd Ekolu a hodla v blizkej buddcnosti
vyStudovat vysoku $kolu technického ¢i prirodovedného zamerania. To je vSak niektorymi ziakmi a Studentmi ¢asto chapané
iba ako Ucelova vec, ktorej sa musia prispdsobit, pokial chcu v Zivote nieco dosiahnut.
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uzitonost pre rozvoj myslenia a celkové pochopenie sveta, ktory nas obklopuje. K vacsej
oblube matematiky, ato na vsetkych typoch astuprioch 3kél, mdze viest len hibsie
porozumenie podstaty matematickych Uvah a postupov, a dobré zvladnutie urcitého objemu
matematickych poznatkov a zruénosti. Na vSetkych udrovniach potrebujeme ukazovat
poznatky, postupy a zakonitosti, ktoré u? nie si elementéarne. Ci u? ide o vztah troj¢lenky
a priamej a nepriamej Umernosti, o geometricku interpretaciu vzorcov pre druhu a tretiu
mocninu suctu, resp. rozdielu dvoch veli¢in, o doplnenie kvadratického troj¢lena na uplny
Stvorec, o dokaz Pytagorovej vety, atd. Takychto prikladov, ktorymi mézeme motivovat
svojich Ziakov a Studentov je moZné samozrejme uviest ovela viac. Inak povedané: pre zdravé
myslenie je nevyhnutna znalost aj nemalého mnoZstva poznatkov, ktorych Uroven presahuje
elementarnu Uroven (ta je samozrejme rbzna, v zavislosti od stupna a typu navstevovanej
Skoly), rovnako ako pre zdravu fyzicki existenciu je nevyhnutna znalost zakladnych
hygienickych navykov a zrucnosti (tie tieZz istym sp6sobom zdavisia od veku a aj od pohlavia

jedinca). K mytu 1 sa eSte vratime v jednej poznamke.

Mytus 2 silne pripomina hladanie , krdlovskej cesty k matematike”, ktorej existenciu odmietli
prostrednictvom legenddrneho vyroku Euklida z Alexandrie uz anticki , resp. stredoveki
ucenci. Poznamenajme, Ze Euklides z Alexandrie zil priblizne v rokoch 325 azZ 265 pred Kr. v
egyptskej Alexandrii za vlady Ptolemaia I. Sotéra (Sotér, slov. Spasitel).* Grécky filozof Proklos
(412 - 487) uvadza legendu, podla ktorej Ptolemaios I. polozil Euklidovi otazku, ,¢i neexistuje
kratSia cesta k porozumeniu geometrie, ktoru vyloZil Euklides vo svojich Zdkladoch“. Euklides
vraj na to stroho odpovedal, Ze ,,Ku geometrii nevedie krdlovskd cesta”, ¢im mienil to, Ze
k vedeniu, k vede a k matematike zvlast, nevedie Ziadna zvlaét uhladena a lahka cesta. Co sa
tyka aj v sucasnosti rozsireného a frekventovaného (bohuzial' i skodlivého) mytu o tom, Ze
procesy vzdeldvania a ucenia sa mozu byt pre vzdeldvany subjekt Uplne oslobodené od
tazkosti, namahy a odriekania uciaceho sa, teda Ze tato ¢innost sa moze stat bezvyhradne hrou
prinasajuca iba radost, lahkost a bezstarostnost, spojenu iba s pozitivnymi emdciami, vyvracia
v staroveku svojim vyrokom tiez najvacsi filozof Staroveku Aristoteles zo Stageiry (384 - 322
pred Kr.): ,Z vyucovania sa nemd robit hra, lebo ulenie nie je pre deti hrou. Je spojené

4

s ndmahou a nutnostou.” O doleZitosti usilovnosti uciaceho sa a nevyhnutnosti vyvijat
zmysluplny a netrividlny vykon aj v sucasnej Skole sa vystizne vyjadril aj ¢esky publicista V.
Jamek v praci O patFiénosti v jazyce (1998): ,Skola neni misto, kde by dité mélo ziskat co
nejvice védomosti a pritom se pokud mozno viibec nenamdhat. Koncept skola hrou spise Zadd,
aby skola vyuZivala spontdnni objevovaci schopnosti ditéte a tak je k ndmaze motivovala, ne

viak, aby je veskeré ndmahy usetfila. Skola bez ndmahy a pile neni Zddouci: pfedevsim ve skole

* Vladca Ptolemaios I. Sotér (367 - 283 pred Kr.) bol pévodne generalom Alexandra Velkého, ktory sa po jeho smrti stal viadcom
Egypta a zakladatefom Ptolemaiovskej dynastie, ktora vliadla v Egypte v rokoch 323 az 30 pred Kr. Poslednou viadkyriou z tejto
dynastie bola slavna Kleopatra (69 — 30 pred Kr.).
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si dité mazZe vstipit zakladni kulturu usili, kterd je v nasi civilizaci potfebnd. PoZadovat vykon —
ato vykon smysluplny — je jednou ze zdkladnich funkci skoly.” Je pritom zrejmé, Ze

v matematike, vzhladom na jej naroky na presnost, rigoréznost vo vyjadrovani a v mysleni, sa

Euklides z Alexandrie (325 - 265 pred Kr.) Aristoteles zo Stageiry (384 - 322 pred Kr.)
Obrdzok 1: (zdroj: http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/)

tieto rysy vzdeldvania prejavuju najvypuklejSie. Toto prirodzene neznamena, Zze o hladanie
,kralovskej”“ cesty k matematike sa nemdame vébec snaZit. Koniec - koncov je to aj jedna zo
zakladnych uloh didaktiky matematiky. Treba vsak mat stale na pamati, Ze matematika je pre
védésinu Ziakov a Studentov ,tazkd” a bez ohladu na snaZenie ich uéitelov matematiky,
tazkou i zostane.

Pre objektivnost je treba uviest aj druhu legendu, ktord je spojend s menom Euklida
z Alexandrie. | ked' z &asti sUvisi s prvym mytom, avSak postihuje iny aspekt otazky ,,Naco mi
to bude?”. Tato historka totiz zaznamenava Euklidovu odpoved Ziakovi, ktory sa ho spytal:
,Aky budem mat uZitok z toho, ak sa naucim tieto teorémy?“ Vtedy Euklides zavolal na svojho
otroka a rozkazal mu: ,,Daj mu obolos (vtedajsia drobnd minca), lebo tento clovek chce (musi)
zarabat na vsetkom, ¢o sa nauci.” V ¢asoch socializmu tato historka slizila (o sa z ¢asu nacas
objavovalo aj niektorych v pracach vykladacoch marxistickej filozofie) ako dokaz toho, zZe
Euklides pohidal aplikdciami matematiky a povazoval ich za cosi nelisté, nehodné
povSimnutia. AvSak Euklides mal aj v tejto historke velky kus pravdy.\V prvom rade je vhodné
si uvedomit, Ze matematika ma Specifické postavenie medzi vedami a urcite nie je prirodnou
vedou (aj ked' ju ¢asto, z istych historickych ¢i zvykovych dévodov, priradujeme k prirodnym
vedam) a nie je ani vedou aplikovanou. Z tohto dévodu je potrebné vystrihat pred priliSnym
zdOraznovanim uZitocnosti matematiky pri rieSeni praktickych dloh, najma v pripade, ak je
tento pohlad iba ekonomického charakteru. Totiz z tohto pohladu nedostato¢ne informovani
jedinci (nechceme poufZit oznacenie nevzdelani) vyvodzuju, Ze zloZité abstraktné matematické
konsStrukcie a zdovodnené zdavery, ktoré v danej chvili nemaju priamu aplikacie v praxi, si

nezasluhuju pozornost aani finanénld podporu. Ako trefne konstatoval vyznamny cesky
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chemik R. Zdhradnik* ,pre ludi so skromnou intelektudlnou vybavou je toto vychodiskovym
bodom utokov na zdkladny vyskum, zdkladné , bddatelstvo”, na ,cCistu” vedu” (Zdhradnik,
2010). Je nam lGto, niektoré zamery MSVVaS SR zoktébra 2014 nam tdto situdciu
pripomenuli. Vtedy MSVVaS SR chcelo zefektiviiovanim a optimalizaciou transformovat
vtedajSiu Struktdru SAV SR (spdjanim Ustavov a vytvaranim vacSich vedeckych centier)
a hodlalo zniZit rozpocet SAV na rok 2015 temer o 17 %. Jednotlivé pracoviska SAV (vratane
Ustavov rozvijajucich zakladny vyskum) mali dokazat svoju Zivotaschopnost a pravo na svoju
existenciu tym, Ze ukazu, Ze su schopné na seba zarobit. O¢akavalo sa vyssie zapojenie Ustavov
do medzindrodnych projektov, zintenzivnenie spoluprace s podnikatelskou sférou a zvySenie
podielu sukromného sektoru na financovani vedy. Tieto poZiadavky su akceptovatelné pri
aplikovanom vyskume, avSak pri zakladnom vyskume, vratane zdkladného vyskumu v
matematike uz nardzame na celkom vdiny problém. V tomto kontexte ndm mozno druhd
legenda o Euklidovi uz nebude pripadat aZz takd nezmyselnd. My samozrejme nechceme
upierat pravo MSVVaS SR reformovat taku velku instittciu akou je SAV SR, ale nemoZno nebrat

do uvahy aj argumenty druhej strany, teda

Vydavhy na viishum a vivoj v EX ako percente HDP ¥ roku 2012

% -E i ﬁ g ﬁ % § 'Em%%-g g_g_g g
RELHILE I R
2 3
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Obrazok 2: (zdroj: http://www.vedachcezit.sk/docs/poziadavky.pdf)

pracovnikov SAV. Tym skér, Ze situdcia s financovanim vedy v SR silne vplyva aj na situaciu
v nasom vysokom Skolstve. Totiz podla Eurostatut je financovanie vedy na Slovensku velmi
umiestnili zadlZzené Grécko a Cyprus, krajiny este chudobnejsie ako SR: Rumunsko, Bulharsko,
Loty$sko a Chorvatsko, pozri Diagram 2). Tento faktor spolu s vyznamnym poddimenzovanim
financovania vysokych skél silne vplyva aj na kvalitu vysokych skél, ¢o vplyva aj na
rozhodovanie stredoskoldkov o tom, ¢i si maju vybrat nasu vysoku alebo zahrani¢nt vysoku

Skolu. Preto sa nemozno ¢udovat, Ze podla Eurostatu mame z krajin OECD treti najvyssi podiel

* Rudolf Zahradnik sa narodil v roku 1928 v Bratislave. V rokoch 1993-2001 bol predsedom Akademie véd CR. Je vyznamnym
fyzikalnym chemikom.
¥ Statisticky tirad Eurépskeho spoloéenstva
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Studentov Studujucich v zahranici. Na jednej strane je toto mozné povazovat za pozitivny krok.
Ak si vSak uvedomime, Ze su to spravidla najlepsi studenti — ich odchod zniZuje vedomostnu
uroven zvysnej populacie Studentov. Vzhladom na to, Ze po skonceni Studia spravidla
zostavaju Zit a pracovat v tychto krajinach, tak aZ taky velky dévod na radost nie je. Vacsina
z tychto $tudentov $tuduje v susednych krajinach (najméa v Cesku, kde v roku 2013 $tudovalo
6,4 % slovenskych Studentov — pred 10 rokmi to bolo iba 3,5 %), ktoré nas v investovani do
vedy a vyskumu predbiehaju*. Na zaver tohto odseku si dovolime uviest vyjadrenie ¢eského
matematika svetového vyznamu Jaroslava Kurzweila z Matematického Ustavu AV CR, ktoré
protestujuci ¢lenovia SAV poufZili ako motto pre svoju iniciativu Veda chce Zit!: , Vyspelé staty
investuju do vedy, pretoZe chcu zostat vyspelé. Tie Stdty, ktoré do vedy neinvestuju, sa samy
odsudzuju k zaostalosti.”

3 Kde siahaju korene pedagogickych vyskumnych experimentov?

Do oblasti ,,mytolégie” patri aj historka, ktord sa udiala pred viac ako desiatimi rokmi,
v pedagogickom prostredi Katedry matematiky na UKF v Nitre a kedZe ma prepojenie na
matematické vzdeldvanie, vyskum snim spojenym ana histériu, blizSie ju popiSeme.
Pri obhajobe kvalifikacnej prace z tedrie vyucovania matematiky na katedre, ktoru obhajovala
nasa absolventka, vznikol nasledovny problém. Oponentka kvalifikacnej prace z UK
v Bratislave vo svojom posudku uviedla, Ze praca absolventky nie je pévodnd, pretoze vo
vyznamnej Casti kopiruje pedagogicky experiment, ktory ona uviedla vo svojej kvalifikacnej
praci. V samotnej diskusii k obhajobe prace vysvitlo, Ze jednou pricinou kritizovanej zhody bol
postup pouzity pri pedagogickom experimente: Aby sa dal porovnat relativny efekt
experimentdlneho pésobenia absolventka vytvorila dve priblizne rovnocenné skupiny Ziakov:
experimentdlnu a kontrolnu skupinu. Pricom, kaZdd zo skupin bola vzdeldvand (v danom
tematickom celku) z matematiky inym sp6sobom — experimentdina skupina bola podrobend
novému spésobu vzdeldvania a kontrolnd skupina Ziakov bola vzdeldvand tradiénym
spbésobom, prirodzene za rovnakych ¢asovych a aj dalsich podmienok. Ndsledne boli ziskané
matematické znalosti preverované v oboch skupindch spoloénym testom, ktory sa vyhodnotil
Standardnymi $tatistickymi metédami®. Absolventka a aj ostatni ¢lenovia komisie zostali touto
vyhradou dost zaskoceni. V ramci diskusie k tomuto problému niektori ¢lenovia (vratane
autora clanku) sa snaZili oponentku presvedCit, Ze ani v nasich postsocialististickych
podmienkach tato schéma pedagogického experimentu rozhodne nie je nova aje dokonca
popisand aj v niekolkych ucebniciach pedagogiky, pochdadzajucich este
z éry socializmu (napr. od prof. J. Skalkovej (1924 -2009)). Treba povedat, Ze nakoniec vsetko
dobre dopadlo a kvalifika¢na praca bola uspesne obhdjena. Tato, pre niekoho mozno bizarna
diskusia, vSak nakoniec nebola celkom zbyto¢nd. Jednak poodhalila medzery
v znalostiach (resp. trvacnosti tychto znalosti) oponentky a i niektorych ¢lenov komisie zo
zadkladov pedagogiky a jednak sa stala prirodzenym zdrojom pre otazku: Kde je mozné ndjst
prvu pisomnu zmienku o metdde klinického, resp. pedagogického experimentu? Rozuzlenie
celého pribehu bolo pre nas dost prekvapujlce. Podstatu tejto klitic¢ovej vyskumnej metddy

* Cesko je pre nasich Studentov zaujimavé samozrejme aj tym, Ze naSe krajiny su si velmi blizke v kulturnej oblasti a absentuje
jazykova bariéra.

"lslo jednoducho o Standardny postup, ktory sa uz v minulosti bezne pouzival a pouziva idnes pri klinickych experimentov
v zdravotnictve, vo vyskume v polnohospodarstve a v su€asnosti je Standardom aj pri pedagogickych experimentoch.
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totiz popisuje uz Stary zdkon, ktory okrem toho, Ze ho Zidovské i krestanské nabozenstvo
pokladaju za svaté, je i cennym kultdrno-historickym dokumentom fudstva. Konkrétne ide
o Cast Knihy proroka Daniela (Daniel 1.: 1-21. In Svdté pismo Starého a Nového zdkona, Spolok
Sv. Vojtecha, Trnava, 2000):

wHL 1 Daniel na kral’ovskom dvore

V' tretom roku panovania judskeho krdala Joakima prisiel
babylonsky kral Nabuchodonozor k Jeruzalemu a obliehal ho.
Pan mu vydal do ruky judskeho krala Joakima. ... Vtedy povedal
kral’ Asfenezovi, svojmu velitelovi eunuchov, aby zo synov Izraela,
z krdlovského potomstva a spomedzi vzneSenych, priviedol
mladikov, na ktorych niet nijakej chyby, pekného zoviajsku,
vaimavych pre kazdu mudrost, vystrojenych znalostami a
chapavych na vedomosti, ktori by boli schopni stat' v kralovskom
palaci, aby ich naucil chaldejskému pismu a reci. Kral im na kazdy
den pridelil z kralovského pokrmu a z vina, ktoré jemu shizilo
za ndpoj, aby ich tri roky vychovavali a po ich uplynuti mali stat
pred kralovou tvarou. Spomedzi Judovych synov boli medzi nimi
Daniel, Ananias, Mizael a Azarias. ... Daniel si vSak zaumienil, Ze
sa neposkvrni kralovym pokrmom ani vinom, ktoré popijal; prosil
teda velitela eunuchov, aby sa nemusel poskvrnit. A Boh spésobil,
Ze Daniel nasiel milost a priazen u velitela eunuchov. Ale velitel
povedal Danielovi: ,, Bojim sa, Ze méj pdn, kral, ktory vam vydelil
vas pokrm a ndpoj, uvidi, Ze ste v tvari chudsi, ako ini chlapci, vasi
vrstovnici, a uvalite mi pred kralom vinu na hlavu. “ Vtedy Daniel
povedal Malasarovi, ktorého velitel’ eunuchov postavil nad Daniela, AnanidSa, Mizaela a Azarid$a: ,,Skiis to
S0 svojimi sluhami desat’ dni. Nech ndm daji na jedlo liSteniny a na pitie vodu; nech sa potom ukdiu
pred tebou naSe tvdre a tvdare chlapcov, ktori jedia 7 kral’ovského pokrmu, a potom naloZ so svojimi sluhami,
ako sa im bude vidiet’.“ Privolil im teda v tejto veci a skusal ich desat’ dni. Po desiatich diioch sa ukdzalo, Ze
ich tvdre su krajsie a teld tuénejsie ako vietkych chlapcov, ktovi jedli 7 krdlovského pokrmu. Malasar im teda
odiial pokrm a vina, ktoré mali pit, a ddval im li§teniny*. Tymto $tyrom mladikom dal v§ak Boh znalost
a pochop v kazdom pisme a mudrosti. Daniel zas porozumel kazdé videnie a sen. Po uplynuti dni, ktoré do ich
predstavenia urcil krdl, predviedol ich velitel eunuchov pred Nabuchodonozora. Krdl’ sa s nimi rozprdval
a medzi vSetkymi nenasiel takych ako Daniel, Ananids, Mizael a Azarida$. Obsluhovali teda krdla. A
vo v§etkych veciach (kde bolo treba) mudreho dovtipu, na ktoré sa ich kral’ vypytoval, Zistil, Ze su desat’ raz
vysSie nez vSetci Carodeji a vestci, ktori boli v celom jeho kralovstve. Daniel sa dozil az do prvého roku krala
Kyra.“

ILUSTRACIE

Obrazok 3: Biblia silustraciami Daliho
(Vydavatelstvo lkar 2012, 688 s.)

Citat zo Starého zdkona obsahuje temer celu 1. hlavu Knihy proroka Daniela (celkom ma 6
hlav), vratane aj jej poslednych viet, a to i napriek tomu, Ze zistovanie dévtipu a overovanie
intelektudlnych schopnosti spominanych Styroch mladikov nebolo cielom 10 driového
experimentu. Je totiz mozino lakavé rozsirit hypotézu experimentu aj o pozitivny vplyv
vegetaridnskej stravy na intelektualny rozvoj jedinca. Z textu je vsak zrejmé, Ze tato Cast uz
kl'icové prvky vedeckého experimentu nemd a to dokonca ani v pripade, Ze by sa ignorovalo
Danielovo svedectvo o boZzom zasahu do intelektuadlneho rozvoja mladikov.

O tom, Ze ide pravdepodobne o najstarsSiu pisomnu zmienku o tejto metdode nds azda
presvedci niekolko faktov a ¢asovych Udajov. Nabuchonozort (spravnejSie Nebukadnesar |l.)

* Vety prekladu, ktoré sa bezprostredne dotykali nagho problému sme zvyraznili tuénym pismom. Poznamenajme, Ze slovo
Justenina®, ktoré vystupuje v tomto slovenskom preklade, je v €eskych aj v anglickych prekladoch nahradené slovom so SirSim
obsahom ,zelenina®, ktoré podfa nasho nazoru lepSie vyjadruje charakter stravovania mladikov.

1 Nabuchonozor bol najva¢sim panovnikom babylonskej riSe a pravdepodobne celého Vychodu. Biblia ho hodnoti (azda okrem
1. kapitoly knihy Daniel) pomerne negativne, pretoze dvakrat dobyl Jeruzalem a tisice obyvatelov Jeruzalema bolo odvedenych
do Babylonu (zname ako babylonské zajatie). Po druhom dobyti Jeruzalema (587 pred Kr.) znicil jeho hradby a aj slavny
Salaminov chrém. Na druhej strane, pripisuje sa mu stavba jedného zo Siedmich divov sveta: Semiramidine visuté zahrady.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Babylonsk%C3%A9_zajatie
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bol skutocna historicka postava: v rokoch 605 — krdlom Novobabylonskej riSe. Samotny Stary
zdkon vznikol v priebehu 1. tisicrocia pred Kr. Podla historikov, ktori su Zial' v datovani vzniku
jednotlivych knih dost nejednotni, bola Kniha proroka Daniela napisanda najskor v 6. storoci
pred Kr. (teda niekedy v obdobi, do ktorého je vsadeny pribeh o Danielovi) a najneskor
v €asoch vladnutia Makabejcov v Judei v rokoch 165 - 37 pred. Kr.
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