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Abstract

In the article we describe metaphors as a diagnostic tool in mathematics teachers’ education. We assume that
methaphors can offer self-reflection in finding professional identity of teachers and provide insight into teacher’s
beliefs to teaching. In presented pilot study we focused on two research samples in-service and pre-service
teachers. Based on the results of pilot study we discuss the advantages and limitation of methaphors as
a analytical tool for better understanding the mathematics teachers’ role that is important in pre-service and in-
service teacher education.
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Uvod

V sucasnej dobe sa na Skolach kladie déraz na zmenu pristupu vo vyucovani matematiky. Ide
hlavne o aktivitu Ziaka vo vyucovani a o zapajanie objavnych a konstruktivistickych prvkov,
ktoré by Ziakom pomohli lepsSie porozumiet ucivu. Velmi vyznamnu ulohu tu zohréava ucitel
a jeho osobnost. Kazdy ucitel by mal dokladne ovladat svoj odbor, mat dobrd pedagogicku
pripravu a vysoku vseobecnu kultaru.

S typoldgiou osobnosti ucitela suvisi aj ucitelovo chapanie vyucby. Jeden uditel odmieta
akékolvek inovacie vo vyuébe, iny zasa nekriticky obdivuje a prijima vsetko nové, dalsi nema
vyhraneny nazor, meni ho podla svojho momentdlneho zaujmu alebo podla toho, ¢o je
,v mode”“. (Turek, 2008) ,Ucitelovo chdpanie vyucby predstavuje vSeobecnu stratégiu pre
myslenie a konanie ucitela, tvori zaklad pre ucitelovo uvaZovanie o skutocnosti, je
vychodiskom pre planovanie vyucby, pre vlastné vyucovanie, hodnotenie pedagogickej reality,
seba samého, Ziakov, kolegov, nadriadenych” (Pricha — Walterova — Mares, 1995, in Turek,
2008).

,Pojmom ucitelovo chapanie vyucby sa rozumie subor ucitefovych nazorov, presvedceni
a postojov k vyuébe, ako aj subor argumentov, ktorymi ucitel svoje nazory, presvedcenie,
postoje zdévodnuje.” (Kalhous — Obst, 2002, in Turek, 2008) V nasom prispevku budeme takto
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komplexne chapany pohlad na udlitela stotoZriovat s takzvanou ,profesiondlnou identitou
ucitela”.

Ucitelia matematiky, ako aj Studenti ulitel'stva matematiky, maju rézne skusenosti s u¢enim
sa a vyucovanim matematiky. Na zaklade toho si dlhodobo a neuvedomele formujd vnutorné
postoje. Tieto postoje zohrdvaju délezZitu ulohu akéhosi filtra, ktory ovplyviuje vyucovanie
a ucenie sa v triede.

Uvedomenie si vlastnych postojov, s ktorymi prichadzaju Studenti ucitelstva matematiky na
Studium, je dolezitou sucastou pri priprave buducich ucitelov matematiky a mala by sa
venovat pozornost ich aktivnemu rozvijaniu prostrednictvom reflexie. Z uvedeného dévodu
by okrem kvalitného matematického vzdelania mala byt pritomna pocas pripravy ucitelov
matematiky aj reflexia Studentov ucitelstva na ich vlastni pedagogicki prax, ¢o vyrazne
podporuje rozvoj profesiondlnej identity ucitelov matematiky. Uvedenej problematike sa
venuju Studie rozvoja profesionalnej identity Studentov ucitelstva matematiky pomocou
podpory reflexie na vlastnu pedagogickt prax (Sunderlik 2013, Sunderlik, Ceretkova 2012).
Stéle vSak v slovenskej praxi chybaju vhodné metddy, ktoré by ndm poskytli korektny vhlad do
postojov Sirsej skupiny ucitelov matematiky.

Teoretické vychodiska

,Clovek si mdZe utvarat postoj ku vietkému okolo seba — k ludom, veciam, umeniu,
naboZenskym predstavam, ale aj voci sebe samému. Clovek méie mat postoje len k tym
veciam, ktoré existuju v jeho svete, v jeho zornom poli. Ak ma obmedzeny svet a nema
dostatok podnetov a skusenosti, tak niektoré postoje nema rozvinuté, alebo ich jednoducho
nema vobec.” (Dubravova, 2014)

,Postoje radime kvyznamnym motivaénym cinitelom a Cinitelom celostného rozvoja
osobnosti, ktoré usmernuju spravanie a konanie ¢loveka.” (Lepik, Pipere, 2012, in Klimentova,
2015)

,Hannula chdpe pojem postoj ako koncepciu, pohlad a osobnu ideoldgiu, ktora tvaruje
ucitelovu prax. Vyskumy postojov vo vzdeldvani matematiky si zamerané na to, aky maju
ucitelia pohlad na matematické vzdeldvanie, a na vzdeldvanie vSeobecne.” (Hannula, Lepik,
Pipere, Tuohilampi, 2013, in Klimentova, 2015)

Postoje zohravaju vyznamnu rolu vo vyucovani prostrednictvom ucitela a jeho vyucovacieho
Stylu. PGsobia na to, ¢o bude uéené, ako to bude ucené a €o sa Ziaci naucia. Formuju, ako ucitel
citi a mysli v matematike, ako sa ju uci a ako ju vyucuje. (Oksanen, Hannula, 2013) Toto vSetko
tvori vyucovaci Styl ucitela. Mozno ho chapat ako urcity individudlne Specificky spbdsob
vyucovania, ktory v uréitom obdobi a kontexte ucitel uprednostrnuje. (Roviianova, 2015)

Vzhladom na to, Ze postoje ucitela sa neprejavuju priamo, je potrebné hladat vhodny nastroj,
ktory by nam poskytol najpresnejsi obraz o vnutornych postojoch ucitela. V nasom prispevku
vychaddzame z vyskumu, v ktorom (Sfard, 1998) uvadza, Ze volba metafory je podmienena
spbésobom rozhodovania, teda pouZitie odliSnej metafory viedlo k rozdielnemu spdsobu
uvazovania o skimanej téme. Z ¢oho vyplyva, Ze rozdielne premyslanie vedie k odliSnym
akciam, a teda metafory maji schopnost sa prelinat z jednej domény na druhd. (Léfstrém at al.
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2010) Vzhladom na hlboké zakorenenie postojov a ¢asté neuvedomovanie si ich, ako aj ich
povodu verime, Ze analyzovanie ucitelmi vytvorenych metafor o vlastnom vyucéovani
matematiky prinesie viac svetla v problematike skimania vnutornych postojov ucitelfov k
vyucovaniu.

Pomocou metafor opisujeme javy cez zndme pojmy. Pouzivanie metafor tykajucich sa ucenia
a vyucovania vedie k zaciatkom videnia procesu zmien ucitela. (Oksanen, Hannula, 2013)

Upozoriiujeme, Ze metafory sa nedaju samy o sebe dokazat, ani nedemonstruju ni¢ nové. lba
ndm umoziuju vidiet nové svetlo vtom, ¢o robime alebo prezivame. (Ahmet 2006, in
Oksanen, Hannula, 2013)

Metodoldgia dotaznikového prieskumu

V snahe zistit, popisat ainterpretovat ucitelovo chapanie vyucby sme zostavili vyskumny
ramec na skimanie postojov ucitefov matematiky, ktory je sucastou skupiny vyskumnikov
zdruzenych v projekte NorBa TM (New Open Reseach: Beliefs about Teaching Mathematics —
Novy otvoreny vyskum zamerany na skimanie postojov vo vyucovani matematiky). V nasSom
prispevku sa zameriavame len na cast uvedeného vyskumu, vktorom sme skdamali
respondentmi vytvorené metafory vztahujice sa na rolu uditela. Vzhladom na pilotny
charakter vyskumu sme si stanovili nasledovni vyskumnu otazku: ,Aké je zastUpenie
jednotlivych typov metafor o uditeloch matematiky medzi respondentmi?”

Na zodpovedanie nasej vyskumnej otazky sme pouZili viacpolozkovy dotaznik NorBA TM,
z ktorého sme spracovali iba jednu Cast tykajicu sa danej problematiky.

Ako sme uz vysSie spomenuli, respondenti pozostdavali z dvoch skupin. 1Slo o stredoskolskych
ucitelov matematiky v Nitrianskom kraji a o Studentov druhého roc¢nika magisterského studia
ucitel'stva matematiky v kombindcii na Univerzite Konstantina Filozofa v Nitre.

Ulohou respondentov bolo napisat metaforu, ktora vystihuje ich samotnych ako ucitelov
matematiky a stru¢ne tuto metaforu vysvetlit. Metaforu vSak nevnimame ako basnicky
jazykovy prostriedok, ale ako psychologicki metédu dopliiovania viet, ktord slizi na odhalenie
urcitej osobnostnej dynamiky v zavislosti na pouzitych vetach. Tato metdda pozostava z viet,
ktoré nemaju ukoncenie a ulohou respondenta je vetu dokoncit. V naSom pripade mali
respondenti dokondit vetu: ,Ja ako ucitel matematiky som...“. Nasou ulohou bolo potom tieto
metafory kategorizovat, a podla urcitych znakov za pomoci manudlu od Lofstrémovej,
Poomovej a Hannulu (2011) ich zaradit do nasledovnych skupin:

1. Ucitel ako matematicky expert

Ucitel ako didakticky expert

Ucitel ako pedagogicky expert

Metafory vztahujlce sa na osobnost ¢loveka
Metafory tykajuce sa vyucovacieho prostredia
6. Hybridy / ZmieSané metafory

e wn

Prvé tri skupiny podla Beijaard, Verloop a Vermunt (2000) vychadzaju z myslienok prace
Schulmana (1986), ktory kategorizoval ucitefove vedomosti na vedomosti z predmetu,
pedagogické vedomosti a pedagogické vedomosti daného predmetu. Stvrtd skupina je
zamerana na samotnu osobnost ucitela a piata skupina je zamerana na prostredie, v ktorom
prebieha vyucovanie. Poslednou skupinou su tzv. Hybridy, kde sme zaradili metafory, ktoré sa
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dali sucasne zaradit do dvoch alebo viacerych skupin. Uvedena metdda skimania metafor je
doplnkova v oblasti skimania postojov prostrednictvom analyzy hlavnych komponentov
z ostatnych modulov dotaznika, ktoré vSak v tomto prispevku neuvadzame, ale mézieme ich
najst v (Sunderlik, Rybansky 2015).

Metafory sme zatriedili do vysSie uvedenych Siestich skupin najskor kazdy samostatne. Zhoda
zatriedenia pri ucitefloch matematiky bola 52% a pri studentoch ucitelstva 75%. Nizke percento
zhody pri uréovani metafor bolo zapric¢inené najma kategdriou Hybridov, kde boli mierne
odchylky so zaradovanim metafor do viacerych kategoérii. Sporné pripady boli nasledne
prediskutované a spolocne zaradené do prislusnej kategdrie.

Zistenia a interpretacia vysledkov

Data boli zozbierané vo februari 2015 od stredoskolskych ucitelov v Nitrianskom kraji (dalej
len ucitelia matematiky) a Studentov druhého rocnika magisterského Studia ucitelstva
matematiky v kombindcii na Univerzite KonStantina Filozofa v Nitre (dalej len Studenti
ucitelstva). Na dotaznik reagovalo 53 ucitelov, ¢o je 32% celkovej populacie stredoskolskych
ucitelov matematiky Nitrianskeho kraja a 19 Studentov ucitelstva, ¢o je 63% populdcie. Na
skimanu cast dotaznika vsak reagovalo iba 47% zucastnenych ucitelov a 42% zucastnenych
Studentov ucitelstva. Z uvedeného vyplyva, Ze tvorba metafor pre uciteflov matematiky je
pomerne naro¢nd avdotaznikovom prieskume bola vynechanda kazdym druhym
respondentom. To nam ukazuje zakladné limity pouZitia uvedenej metddy a navrhnat
opatrenia pre hlavny zber udajov.

Prehlad vysledkov prieskumu uvadzame v grafe €. 1.

Percentualne zasttipenie jednotlivych kategorii

metafor
50% 44%
40%
30% 25% 25%243 25%
20%
20% 13% 13%
S,
10% &% 4%
. 0% 0%
0% =
Matematicky  Didakticky Pedagogicky Metafory Metafory Hybridy
expert expert expert vztahujice sa  tykajuce sa
na osobnost  vyuCovacieho
cloveka prostredia

® Studenti uitelstva muditelia
Graf 1: Percentudlne zastupenie jednotlivych metafor

Do skupiny Ucitel ako matematicky expert sme zaradili 13% Studentov ucitelstva, ale iba 8%
ucitelov matematiky. Ide o ucitela, ktory preferuje rigoréznost matematickych vedomosti
a zameriava sa viacej na matematicky obsah ako didaktiku alebo pedagogiku. Metafory
popisuju ucitela ako pramen vedomosti. Vyucovanie je zamerané na prenos informacii
Studentom.

Priklad: Chodiaca encyklopédia. Vysvetlenie: Ucitel sa musi neustdle vzdeldvat, musi mat
odborné vedomosti.
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Dal$ou skupinou bola skupina Ug¢itel ako didakticky expert. Sem sme zaradili 25% $tudentov
ucitelstva a 20% ucitefov matematiky. Su to ucitelia, ktori maju vedomosti o tom, ako
vyucovat matematiku tak, aby Ziaci videli jej vyuZitie v praxi. Na rozdiel od predchadzajucej
kategorie sa matematické vedomosti prelinaji s vedomostami o vyucovani matematiky.
Doraz sa kladie na didaktické podanie obsahu a vytvdranie podporného vyucovacieho
prostredia, ktoré pomadha Ziakom pri u€eni sa, optimalne vyuzivanie vyucovacich a ucebnych
metdd a inych podpornych technik.

Priklad: Rezisér. Vysvetlenie: Usmeriiuje, ale dava priestor na vlastné myslienky.

V skupine Ucitel ako pedagogicky expert sa nachadza 13% Studentov ucitelstva a 4% ucitelov
matematiky. Zakladnym prvkom pedagogickych vedomosti je porozumenie [udskému
mysleniu, sprdvaniu akomunikdcii. Déraz sa kladie na vztahy, hodnoty, moralny
a emocionalny vyvin.

Priklad: Butlava viba. Vysvetlenie: Vypocujem si vSetko a potom diskutujem.

Najviac zastupenou skupinou spomedzi jednozlozkovych skupin bola skupina Metafory
vztahujuce sa na osobnost éloveka. Bolo sem zaradenych 25% S$tudentov uditelstva a 24%
ucitelov matematiky. Tieto metafory sa nevztahuju na vyucovanie ani na Ziakov. SU zamerané
na to, ¢o vyucovanie reprezentuje pre kazdého ucitela. Popisuju rysy alebo charakteristiky
ucitelovej osobnosti, ale neodkazuju na ulohy uditela. Poukazuju na to, kto uditel je.

Priklad: Praktik. Vysvetlenie: Nakolko u¢im na odbornej skole, snazim sa aplikovat matematiku
na odbor a na praktické vyuZitie v kazdodennom Zivote. Som prakticky typ ¢loveka, velmi rada
vyuzivam IKT.

Do skupiny Metafory tykajuce sa vyucovacieho prostredia sme na zaklade kritérii nezaradili
Ziadneho Studenta, ani ucitela matematiky. Metafory tykajlce sa vyucovacieho prostredia —
popisuju vlastnosti a charakteristiky prace/ pracovného prostredia. Opisuju, kde (fyzicky,
socialne, organizacne) alebo v akom prostredi ucitelia pracuju. Vykresluju ucitela v socidlnom
kontexte trieda so Ziakmi), ale nezobrazuju matematické vedomosti ucitela.

Celkovo najviac zastipenou skupinou bola skupina Hybridy/ZmieSané metafory. Zaradili sme
sem 25% Studentov ucitelstva a az 44% ucitelov matematiky, ¢o je takmer polovica. Ide
o skupinu, ktora zahfria kombinaciu vyssSie uvedenych kategérii. ZvyCajne zmieSané metafory
obsahuju pedagogicky alebo didakticky aspekt.

Priklad: Kazelnd mapa. Vysvetlenie: Poznda vsetky cesty, ale necha Ziakov vybrat si, ktorou
cestou sa vyberie. Ak si Ziak zvoli Uplne novu, vlastny, cestu a je spravna, tato cesta sa do mapy
zakresli.

V tabulke 1 ponukame Struktiru zmieSanych metafor stredoskolskych ucitefov matematiky.
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Tabulka 1: Struktira hybridnych metafor stredoskolskych ucitelov matematiky

metafory
didakticky matematicky vztahujice sa | matematicky
expert + matematicky expert + matematicky didakticky na osobnost expert +
metafory expert + metafory expert + expert + cloveka + didakticky
vztahujuce sa pedagogicky vztahujlce sa didakticky pedagogicky metafory expert +
na osobnost expert na osobnost expert expert tykajtice sa pedagogicky
cloveka cloveka vyucovacieho expert
prostredia
pocet 2 2 2 2 1 1 1
respondentov
pocet percent 8% 8% 8% 8% 4% 4% 4%

Diskusia a zaver

Vzhladom na prezentovanu metodoldgiu a jednotlivé ukazky mézeme povaZovat poufZitie
metafor za sfubny diagnosticky nastroj, akusi sondu do postojov ucitelov. Pilotna Studia ndam
vSak poukdzala na viaceré limity pouzitia uvedeného ndstroja. Jednym z nich je aj neochota,
Casto aj z c¢asového hladiska, reflexie nad vlastnou pedagogickou praxou, ¢o znizuje
percentudlnu navratnost pri ziskavani idajov.

Na druhej strane aj vzhladom na pilotny charakter Studie je zaujimavé porovnanie zastupenia
zmieSanych metafor u Studentov ucitelstva a ulitelov matematiky z praxe. Zastupenie
zmieSanych metafor, graf €. 1, je u stredoskolskych ucitefov matematiky takmer dvojndsobné.
Predpokladame, Ze na uvedenu skutocnost moéze mat vplyv vlastnd pedagogickd prax
stredoskolskych ucitelov, ktord spbésobuje, Ze chapanie vyucby je komplexnejsie a jednotlivé
oblasti su vnutorne prepojené.

V buducnosti chceme uvedené vysledky skimat na vacsej vyskumnej vzorke, kde by sme mohli
presnejSie stanovit kategorie jednotlivych metafor a porovnat ich s faktormi analyzy hlavnych
komponentov, ako bolo uvedené v Sunderlik, Rybansky (2015).

Pod’akovanie

Prispevok bol napisany vdaka podpore medzinarodnej vyskumnej skupiny NorBaTM - New
Open Research: Beliefs about Teaching Mathematics.

Literatura

Dubravova, V. (2014). Postoje v tedrii a pedagogickej praxi. Kvalita alebo kvantita? Zistovanie
postojovych zmien v globdlnom vzdeldvani a multikulturnej vychove, 24 -30. doi:
http://nadaciamilanasimecku.sk/qoqg/publikacia/NMS K&K%20publikacia komplet.pdf

Klimentova, L. (2015). Implementdcia objavného vyucovania matematiky so zameranim sa na
skumanie postojov ucitelov. (Diplomova praca). Dostupné v Centralnom registri zdvere¢nych
prac.

Lofstrom, E., Poom K., a Hannula, M. (2011). Categorisation of Teacher Metaphors — Manual
for Implementing the Beijaard, Verloop & Vermunt Teacher Knowledge Base Model. Manual
for NorBa Project.

Lofstrom, L., Hannula, M. S. Valickis, K. P. 2010 The Cabbageworm in the classroom:
Methaphors as Expressions of Students’ Beliefs abuout the Teacher Role. In Proceedings of the


http://nadaciamilanasimecku.sk/qoq/publikacia/NMS_K&K%20publikacia_komplet.pdf

L. Klimentova, J. Sunderlik: Identifikacia profesiondlnej identity uéitela matematiky 41

34th Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics Education, Vol.
3, pp. 225-232. Belo Horizonte, Brazil: PME.

Oksanen, S., Hannula, M. (2012). Finish mathematics teachers beliefs about their profession
expressed through metaphors. Current state of research on mathematical beliefs XVIII:
Proceedings od the MAVI — 18 Conference, September 12 — 15, 2012, Helsinky, Finland, 315 -
326.doi:

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42720/MAVI 18 proceedings.pdf?sequen
ce=2

Rovinanova, L. (2015). Ucebné Styly Ziakov a vyucovacie Styly ucitelov. Bratislava: MPC.

Sunderlik, J., Rybansky, L., (2015) Developing and Piloting an Instrument for measuring upper
Secondary Mathematics teachers beliefs in Nitra Region. Acta matematica Nitriensia, Vol. 1,
No. 1, p. 128 —134.

Sunderlik, J., Ceretkovd, S. (2012) Identification of learning situations during prospective
teachers’ student teaching in two countries. 12th International Congress on Mathematical
Education, 2012, Seoul Korea, P. 5612 — 5619, available:
http://www.pedocs.de/volltexte/2013/7128/pdf/Sunderlik Ceretkova 2012 PRIMAS.pdf

Turek, I. (2008). Didaktika. Bratislava: lura Edition.


https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42720/MAVI_18_proceedings.pdf?sequence=2
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/42720/MAVI_18_proceedings.pdf?sequence=2
http://www.pedocs.de/volltexte/2013/7128/pdf/Sunderlik_Ceretkova_2012_PRIMAS.pdf

